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1 INTRODUCERE

Conform articolului 5 al Directivei Cadru Strategia marind pentru mediul marin
(2008/56/CE) caracteristicile starii ecologice bune (GES) trebuie stabilite pana la 15 iulie 2012
pe baza evaluarii initiale. Trebuie subliniat ca abordarea fiecarui stat membru care imparte
aceeasi regiune marind, in cazul nostru Romania si Bulgaria, sa fie armonizate intr-un stadiu
preliminar, astfel incat sa existe un punct comun de plecare pentru procesele de evaluare
ulterioare, precum si pentru stabilirea unui program de masuri comun pentru atingerea starii
ecologice bune a regiunii marine Marea Neagra pana in 2020.

Prin urmare, starea ecologici buna este determinata la nivelul regiunii sau subregiunii
marine, asa cum se mentioneazd la articolul 9, pe baza descriptorilor calitativi previzuti in
Anexa I.

Conform cerintelor directivei Starea ecologica bunad se stabileste pe baza celor 11
descriptori calitativi din Anexa I a DCSM. Pentru stabilirea caracteristicilor starii ecologice bune
intr-o regiune marina sau subregiune, Statele Membre trebuie sa analizeze toti descriptorii,
pentru stabilirea starii ecologice pentru regiunea marina in cauza. Dintre cei 11 descriptori S-au
luat in considerare descriptorul 1 (care este in strinsda legdtura cu descriptorii 4 si 6) si
descriptorii 5 si 8, deoarece sunt reprezentativi pentru ecosistemul marin Marea Neagra, precum
si datorita fatului ca exista seturi de date suficiente pentru stabilirea GES.

Conform Deciziei Comisiei Europene din 1 septembrie 2010 (2010/477/UE) privind
criteriile si metodologiile pentru determinarea stérii ecologice bune, pentru descrierea in detaliu a
celor 11 descriptori s-au stabilit 29 de criterii si 56 de indicatori.

Existd foarte putine proceduri de evaluare aplicabile la acest moment, si foarte putini
indicatori din Decizia Comisiei 2010/477/UE care sunt operationali In momentul de fata.
Proceduri importante de evaluare a starii mediului s-au realizat in cadrul a numeroase directive
precum Directiva-Cadru “Apa”, (DCA), Directiva “Habitate” (DH) sau Conventia pentru
Protectia Marii Negre (Conventia de la Bucuresti).

In principiu, au fost propuse doud optiuni pentru evaluarea integratd sau pentru stabilirea
SEB in intreaga regiune marina:

- Ponderea egala a tuturor descriptorilor;

- Diferentierea descriptorilor in descriptori de stare (D1, D3, D4, D6) si descriptori de
presiune (D2, D5, D7, D8, D9, D10, D11); evaluarea folosind descriptorii de stare;
folosirea descriptorilor de presiune pentru a interpreta starea descriptorilor si masurile
rezultate.



2 Caracterizarea starii ecologice bune pentru Descriptorul

“Diversitate Biologica” (D1)

Dupa adoptarea Directivei-Cadru ,,Strategia pentru mediul marin”, Comisia Europeana,
in vederea implementarii si obtinerii unei abordarii comune, coerente a obiectivelor directivei, a
elaborat si aprobat Decizia Comisiei din 1 septembrie 2010 referitoare la criteriile si la
standardele metodologice privind starea ecologicd buna a apelor marine (2010/477/CE) care
stabileste criteriile si standardele metodologice pentru determinarea caracteristicilor starii
ecologice bune si stabilirea setului de obiective de mediu pentru fiecare descriptor.

Conform Anexei | Descriptorul 1:

“Se mentine diversitatea biologica. Calitatea si densitatea habitatelor, precum si repartitia si
abundenta speciilor corespund conditiilor fiziografice, geografice si climaterice existente”.

Trebuie subliniat ca

Diversitatea biologica este definitd de Convetia privind Diversitatea Biologica (CBD, 1992) ca
variabilitatea Tntre organismele vii din toate sursele, inter alia terestre, marine si alte ecosisteme
acvatice si complexele ecologice din care fac parte; aceasta include diversitatea in cadrul speciei,
intre specii si a ecosistemelor”.

In Directiva-Cadru “Strategia pentru mediul marin”, sintagma stare ecologici buna
(GES) este definita in Art. 5 (5a, b) astfel:

»otare ecologica bund” inseamnd starea ecologicd a apelor marine care se defineste prin
diversitatea ecologica si dinamica oceanelor si a marilor, care sunt curate, in buna stare sanitara
si productive in cadrul conditiilor lor intrinseci §i printr-o utilizare durabild a mediului marin,
salvgardandu-se astfel potentialul acestuia pentru utilizarile si activitatile generatiilor actuale si
viitoare, i anume:

(a) structura, functiile si procesele ecosistemelor marine componente, care impreund cu
factorii fiziografici, geografici, geologici si climaterici, permit ecosistemelor mentionate sa-si
pastreze intreaga functionalitate si capacitate de rezistentd in fata schimbarilor ecologice induse
de om. Speciile si habitatele marine sunt protejate, este prevenit declinul biodiversitatii datorat
interventiei omului si functionarea diferitelor componente biologice este in echilibru;

(b) proprietatile hidromorfologice, fizice si chimice ale ecosistemelor, inclusiv
proprietatile care rezulta din activitatile umane din zona in cauza, sustin ecosistemele Tn maniera
descrisa mai sus. Aportul de substante rezultate din activitatile umane si de energie, inclusiv
zgomotul, Tn mediul marin nu provoaca efecte poluante.

Starea ecologica bund corespunde starii ecologice a ecosistemelor marine (definite prin
componentele lor biotice si abiotice), in ceea ce priveste structurile acestora, functiile si
procesele dinamice care pastreaza capacitatea lor de adaptare (rezistentd) la schimbarile induse
de catre activitagile umane. Este important de precizat ca notiunea de GES implicd existenta
activitatilor umane si nu se referd deci la o stare lipsitd de impact (in sensul unei stari de
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referintd). Biodiversitatea trebuie sd fie conservata, iar gestionarea activitatilor antropice sa se
desfasoare intr-o abordare ecosistemica. Acest fapt inseamna cd ansamblul de presiuni exercitate
asupra mediului marin induse de aceste activitati trebuie sa fie mentinute la un nivel compatibil
CU atingerea starii ecologice bune si sa permita utilizarea durabild a bunurilor si a serviciilor
oferite de aceste ecosisteme pentru generatiile prezente si viitoare.

Descriptorii si criteriile lor asociate se aplica la toate elementele diversitatii biologice
(specii si habitate). Pentru a simplifica elaborarea obiectivelor si a indicatorilor pentru
descriptorii privind Biodiversitatea, ne-am axat pe grupuri de habitat (pelagial si bental). Asa
cum este prevazut In Decizia Comisiei din 1 septembrie 2010, si rezumat inTabel 2-1, cateva
criterii au cerinte similare pentru mai multi Descriptori. De ex. criteriul 1.6, "conditia
habitatului®, de la descriptorul 1 este comparabil cu criteriul 6.2 "Starea comunitatii bentale"” de
la descriptorul 6. De asemenea, criteriul 1.2. "Marimea populatiei”, de la descriptorul 1 si
criteriul 4.3 "abundenta / distributia grupurilor/ speciile trofice cheie de la Descriptorul 4 sunt
strans legate.

Fiecare dintre criteriile care stau la stabilirea GES, enumerate in Decizia Comisiei
2010/477/EU, sunt insotite de unul sau mai multi indicatori. De exemplu, criteriul Starea
Habitatului (1,6) poate fi masurat si evaluat folosind trei dintre indicatorii enumerati in Decizia
Comisiei, si anume ,,Starea speciilor si comunitatilor tipice” (1.6.1), ,,Abundenta relativa si / sau
biomasa”, dupa caz (1.6.2), si conditiile hidrologice fizice si chimice (1.6.3).

Tabel 2-1 Descriptorul 1 detaliat cf. Anexei I din DCSM si criteriile asociate in legaturi cu D4 si D6 (Decizia
Comisiei 2010/477/EU)

Descriptorul 1 — Biodiversitatea
Se mentine diversitatea biologica. Calitatea si densitatea habitatelor, precum si repartitia si abundenta speciilor
corespund conditiilor fiziografice, geografice si climaterice existente.

Criterii SEB
1.1. Distributia speciilor 1.1.1. Aria de distributie

1.1.2. Modelul de distributie in cadrul ariei respective,
daca este cazul.

1.1.3 Aria acoperitdi de specie (pentru speciile
sesile/bentonice)

1.2. Marimea populatiilor speciilor 1.2.1 Abundenta si/sau biomasa populatiei, dupa caz

1.3. Conditia populatiei speciilor 1.3.1 Caracteristicile demografice ale populatiei (de
exemplu, structura in functie de dimensiunea corporald
sau de categorii de varstd, raportul sexelor, rata de
reproducere, ratele de supravietuire/mortalitate)

1.3.2 Structura geneticd a populatiei, acolo unde este
cazul

1.4. Distributia habitatelor 1.4.1 Aria de distributie

1.4.2 Modelul de distributie

1.5. Marimea habitatelor 1.5.1 Marimea habitatului

1.5.2 Volumul habitatului, daca este cazul

1.6 Conditia habitatelor 1.6.1 Starea speciilor si comunitatilor caracteristice

1.6.2 Biomasa si/sau abundenta relativa, dupa caz

1.6.3 Conditiile fizice, hidrologice si chimice

1.7. Structura ecosistemului 1.7.1 Compunerea si proportiile relative ale
componentelor ecosistemului (habitate si specii)

Descriptorul 4 — Lantul trofic

Toate elementele ce formeaza lantul trofic marin, in masura in care sunt cunoscute, sunt prezente la un nivel de
abundenta si diversitate normal, care este capabil sd asigure abundenta speciilor pe termen lung si pastrarea in
totalitate a capacitatii lor reproductive.

Criteriile SEB |




4.1. Productivitatea (productia pe unitatea de biomasa) a | 4.1.1. Productivitatea principalelor specii de pradatori,
speciilor cheie sau grupe trofice utilizdnd productia acestora pe unitate de biomasa
(productivitate)

4.2. Proportia speciilor selectate de la varful lantului | 4.2.1. Pesti de talie mare (greutate)

trofic
4.3. Abundenta / distributia grupelor trofice cheie /specii | 4.3.1. Tendinte privind abundenta grupurilor/speciilor
selectate importante din punct de vedere functional

Descriptorul 6 - Integritatea sedimentelor marine

Structura sedimentului marin este cea care asigurd faptul ca structura si functiile ecosistemului sunt protejate, iar
ecosistemele bentonice, in special, nu sunt afectate in mod negativ.

6.1. Pierderi fizice referitoare la caracteristicile | 6.1.1. Tipul, abundenta, biomasa si intinderea
substratului substratului biogen relevant

6.1.2. Suprafata de fund de mare afectatd in mod
semnificativ de activitatile umane pentru diferitele tipuri
de substraturi

6.2. Conditia comunitatii bentale 6.2.1. Prezenta unor specii deosebit de sensibile si/sau
tolerante

6.2.2. Indici multimetrici de evaluare a starii si
functionalitatii comunitagii bentonice, precum
diversitatea si bogatia de specii, proportia de specii
oportuniste Tn raport cu speciile sensibile

6.2.3. Proportia biomasei sau a numarului de exemplare
din macrobentos care depdsesc o anumitd lungime
/dimensiune data

6.2.4. Parametri care descriu caracteristicile (forma,
panta continentald si fragmentarea) spectrului de
dimensiuni al comunitatii bentonice

Descriptorul 5 — Eutrofizarea

Eutrofizarea datorata activitatilor umane este redusa la minimum, in special efectele adverse ale acesteia, precum
pierderea biodiversitatii, degradarea ecosistemelor, inflorirea nociva a algelor si dezoxigenarea apelor de fund.

5.2.4. Schimbdri la nivelul speciilor in ceea ce priveste
5.2. Efectele directe ale imbogatirii cu nutrienti compozitia florei, cum ar fi proportia dintre diatomee si
flagelate, dintre bentonice si pelagice, precum si
inflorirea speciilor de alge perturbatoare/toxice (de
exemplu, cianobacteriile) cauzate de activitati umane

Fiecare nivel ecologic (ecosistem, comunitate, grupa functionala, specie) implica scari de
evaluare diferite in functie de problemele considerate. Raportul Task Group 1 - Biodiversitate
(Cochrane et al., 2010) recomanda ca evaluarea sa se realizeze la nivel de ,,zone de evaluare

ecologica”, care ar trebui sd analizeze atdt componentele, cét si s arate scara la care masuratorile
sunt fezabile.

Pentru DCSM, raportarea in ceea ce priveste GES trebuie facutd la nivel de regiuni sau
subregiuni marine (definite In art. 4 al Directivei). Fiecare stat membru are posibilitatea de a-si
imparti zonele marine aflate sub jurisdictia sa (Fig. 2-1). Tinand cont de dinamica ecosistemelor
marine si de schimbarile climatice, compozitia si abundenta speciilor se pot schimba progresiv in
toate comunitatile si subregiunile marine. Asa cum am precizat anterior lipsa datelor ne- a
determinat sd luam in considerare pelagialul si bentalul

Criteriile de delimitare a componentelor principale a habitatelor pelagice:
- ape costiere si tranzitorii conform DCA: caracterizate prin adancimi reduse, propice
dezvoltarii fitobentosului (macroalge, fanerogame) si prin aporturi continentale de
nutrienti §i contaminanti,
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- apele platoului continental - ape sub influenta Dunarii si ape marine, cu presiuni diverse
si comunitati particulare de specii,
- ape de larg.

Criteriile de delimitare a componentelor habitatelor bentale:

- compartimentarea 1n functie de substrat (substrat dur sau mobil), la rAndul ei impartita in
functie de hidrodinamism (granulometrie) si de gradul de patrundere a luminii (in functie
de adancime si turbiditate),

- gradientul coastd/larg: pentru fiecare tip de substrat, delimitare n functie de conditiile de
stres (legat de conditiile hidrologice).
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Fig. 2-1 Harta apelor marine aflate sub jurisdictia Romainiei si a retelei nationale de monitoring integrat.

2.1 Habitate pelagice

Coloana de apa este o parte importanta a ecosistemului marin si adeseori este definit ca
fiind un habitat pelagic. Planctonul este constituit din organisme mici si microscopice, care se
deplaseaza odatd cu masele de apa ale marii; acesta include bacteriile, fitoplanctonul (algele
microscopice), zooplancton (protozoarele unicelulare, copepodele), precum si organisme
macroscopice, repsectiv juvenili de peste, meduze. Comunitatile planctonice formeaza o parte
esentiala a retelei trofice din pelagial, care ajutd la sustinerea structurii comunitatii pelagice si a
ecosistemului marin in ansamblul sau. Planctonul, populatiilor/speciilor ce intra in componenta
lui, contribuie la indeplinirea functiilor ecosistemului respectiv functia energetica, transferul de
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materie si informatie. Prin urmare, planctonul cuprinde o componenta integrala si vital esentiala
a retelei trofice pelagiale, adica o parte importantad a ecosistemului marin.

Impactele asupra planctonului sunt exercitate de o varietate de presiuni umane
gestionabile. Aportul de nutrienti afecteaza compozitia comunitatilor planctonice si biomasa ca o
presiune ascendentd (bottom-up pressure)(D5). Pescuitul (D3), precum si D1, D4, D6 au
influenta asupra planctonului care conduc la schimbari in biomasele fito- si zooplanctonului si
compozitia comunitatilor planctonice, in particular in termenii afectdrii ecosistemului din
presiuni multiple. Suprapescuitul poate avea impact asupra retelei trofice din plancton pana la
nivelul planctonului gelatinos, mai putin a ihtioplanctonului, deoarece acesta este scos din
sistem.

Un exemplu bun pentru ilustrarea absentei unui management al presiunilor antropogene
asupra planctonului, care a dus la o degradare severa a ecosistemului, este ceea ce s-a intamplat
in perioada 1970-1980 in Marea Neagra. Pescuitul excesiv, aportul crescut de nutrienti,
modificarile morfohidrologice aparute dupa constructia barajelor de pe Dundre si patrunderea
ctenoforului pradator Mnemiopsis leidyi (specie invaziva), au transformat Marea Neagra ntr-un
ecosistem vulnerabil (Mee, 1992). Presiunile antropogene cumulative au dus la cresterea
biomaselor fitoplanctonice urmate de hipoxie (scaderea concentratiei in O2 in domeniul batial);
pierderea comunitatilor bentale si a capacitatii de filtrare ca urmare a hipoxiei; cresterea
numadrului si severitatii infloririlor algale; modificari in compozitia fito- si zooplanctonului;
degradarea rezilientei ecosistemului care a dus la stabilirea si proliferarea ctenoforului invadator
Mnemiopsis, care este competitor la hrana cu ihtioplanctonul, urmata de alterarea retelei trofice
si transformarea acesteia intr-o retea dominata de planctonul gelatinos. Trebuie subliniat ca desi
starea ecologica a regiunii marine Marea Neagra s-a imbunatatit datoritd masurilor de protectie
stabilite in procesul de implementare a directivelor europene din domeniul apelor de catre tarile
dundrene, totusi ecosistemul raméne vulnerabil la presiunile antropice.

Schimbadrile in dinamica planctonului, observate prin monitoring, sunt recunoscute ca
fiind unii dintre cei mai sensibili indicatori biologici la efectele schimbarilor de mediu din mari
si oceane. Una dintre problemele cheie in stabilirea indicatorilor planctonului este nevoia de a
decela modificarile datorate presiunilor antropice de cele produse de variabilitatea naturald (in
timp si spatiu). Mai mult, marea varietate a speciilor care constituie planctonul face ca o mare
cantitate de informatie sa necesite sa fie rezumata. Ceea ce necesita o organizare a planctonului
pe grupe de specii care indeplinesc functiuni similare in habitatul planctonic.

O parte dintre indicatorii definiti in Directiva-Cadru “Apa” pentru fitoplancton sunt deja
operationali si pot fi utilizati pentru definirea starii ecologice bune. Parametrii importanti pentru
elementul biologic fitoplancton sunt enumerati mai jos, impreuna cu limitele pentru fiecare clasa
de calitate:

1) speciile tip strategie C, reprezentand proportia din total a abundentei dinoflagelatelor (DE% -
Heterocapsa rotundata, Heterocapsa triquetra, Scrippsiella trochoidea, Prorocentrum minimum,
Prorocentrum micans si Gymnodinium/Gyrodinium) (Smayda, Reynolds, 2003).

2) suma abundentelor a 3 grupuri taxonomice (microflagelate + euglenoficee + cianobacterii)
din totalul abundentei fitoplanctonului (pentru sezonul de vara).
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Tabel 2-2 Schema de clasificare ape costiere - compozitia taxonomica

Compozitia taxonomica
Microflagellates, Euglenophyceae, -
Cyanobacteria (MEC) - % total abundance 50
Heterocapsa rotundata, Heterocapsa triquetra,
Scrippsiella trochoidea, Prorocentrum
minimum, Prorocentrum micans and
Gymnodinium/Gyrodinium ( C strategy species
-% of the total abundance of Dinoflagellates)

EQR

3) abundenta (cel/l) si biomasa (mg/m?®) fitoplanctonului;

Tabel 2-3 Schema de clasificare ape costiere - abundenta fitoplanctonului

Metric Moderate

Abundenta totala (103 cel/) 601-1600

EQR | 045 |

Tabel 2-4 Schema de clasificare ape costiere - biomasa fitoplanctonului

Summer

Metric | Moderate |
Biomasa (mg/m3) ‘ 901- 2500

EQR

4) doi indici de diversitate - Biodiversity Index Menhinick (1964) si Evenness Index
Sheldon (1969) au fost dezvoltati, pentru prima data, ca parametru pentru fitoplancton la Marea
Mediterana (Spatharis S., G. Tsirtsis, 2010), ei fiind adoptatati si verificati si la Marea Neagra.

Tabel 2-5 Schema de clasificare ape costiere — Biodiversity Index Menhinick si Evenness Index Sheldon

Metric

Index Menhinick (1964) 0.09-0.05
Index Sheldon (1969) 0.46-0.30

Pentru elementul biologic macroalge, in vederea indeplinirii cerintelor Directivei Cadru
Apa s-a aplicat indicele EEI (Ecological Evalution Index), exprimat in functie de indicele EQR
(Ecological Quality Ratio), aplicat intr-o forma modificata (Dencheva K., 2011), adaptata
conditiilor Marii Negre (cu un numar redus de specii fitobentale comparativ cu alte mari), astfel
ca rezultatele au fost exprimate utilizdnd biomasa umeda a speciilor identificate si nu numarul de
specii cum propune forma initiala a indicelui (Orfanidis S. et al., 2001). Acest indice doreste sa
caracterizeze din punct de vedere ecologic statia analizatid. Fiecare specie macroalgala
identificata este incadratad in grupe ecologice conform tolerantei la conditiile de mediu, respectiv
ESG IA, ESG IB — specii perene indicatoare de zone mai putin poluate si ESG IIB, ESG IICa,
ESG IICb - specii oportuniste, capabile de a se dezvolta in zone eutrofizate, cu o capacitate de
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dezvoltare foarte ridicata (ex. Ceramium, Cladophora, Ulva). in vederea calcularii indicelui EEI-
EQR, se determind biomasa medie proaspatd pentru speciile oportuniste (ESG II), si senzitive
(ESG I). O dominanta cantitativd a speciilor perene, senzitive la o anumitd statie Tnseamna o
stare ecologica superioard, cunoscandu-se faptul ca aceste specii nu se pot dezvolta decat in ape
de o calitate buna (ex. Cystoseira barbata, Zostera noltii). Limitele acestui indice sunt prezentate
in tabelul urmator:

Tabel 2-6 Schema de clasificare ape costiere — indicele EEI
Biomass proportions of sensitive

and tolerant species El Ecological state class | EI-EQR
80-100%ESGI;0-20%ESGII >8-10-EI 0,8-1

60-80%ESGI; 20-40%ESGII >6-8 -El Good 0,6-0,8
40-60%ESGI; 40-60%ESGII >4-6 -El Moderate 0,4-0,6
0-40%ESGI; 60-100%ESGII >2-4 -El Poor 0,2-0,4
0-100%ESGIICa 0-1-El 0-0,1

0-100%ESGII(A+B) >1-2 -El 0,1-0,2

Pentru a determina starea ecologica buna a mediului marin, prin prisma elementului de
calitate — macrozoobentosul - au fost utilizati indici biotici specifici care evalueaza raspunsul
comunitatilor bentale la presiunea antropica asupra calitatii mediului acvatic.

Un astfel de indice biotic propus a fi utilizat pentru clasificarea starii de calitate ecologica
este indicele biotic AMBI (A. Borja, 2000). Acest indice combina procentul relativ al diferitelor
grupe de specii ecologice intr-o formula numerica dand astfel, o serie de valori continue
delimitate prin limite intre diferite clase.

Indexul Biotic AMBI se aplica pentru substrat nisipos folosind software AMBI luand in
calcul, ca parametru de baza pentru evaluarea starii ecologice a corpului de apa investigat,
compozitia taxonomicd (numar specii) si densitatea speciilor macrobentale identificate.
Rezultatul este un numar cuprins intre 0 si 6 (7 pentru sediment azoic) fiind Tmpartit in 5 clase
ecologice, de la comunitati curate (pure) la comunitati foarte perturbate (sensu Grall si Glemarec,
1997) sau de la stare foarte buna la stare foarte proasta (sensu Directiva Cadru Ape).

Tabel 2-7 Schema de clasificare ape costiere — indicele biotic AMBI
Ecological status Good Moderate Poor
Range 1.2 < AMBI < 3.3 < AMBI < 4.3 < AMBI <
3.3 4.3 5.5
EQR 0.53 0.39 0.21

Pe langa acesta pentru o mai buna interpretare a datelor si a veni in completarea indicelui
biotic AMBI a fost elaborata o alta varianta de calcul - Multivariate AMBI (M-AMBI) care
combina valorile AMBI cu componente diverse, cum ar fi indicele de diversitate, Shannon —
Wienner, H’ si bogatia in specii (S) (Muxica et all., 2006).

Tabel 2-8 Clasificare ape costiere — indicele biotic M-AMBI

Ecological status High Good Moderate Poor
Range M-AMBI > | 0.85>M-AMBI | 0.55> M- 0.39 > M-
g 0.85 >055 AMBI >0.39 | AMBI = 0.20
EQR >0.85 0.55 0.39 0.20
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O serie de indicatori care pot detecta semnalele timpurii ale modificarilor survenite in
habitatele pelagiale si bentale a fost ientificatd si masura in care acesti indicatori pot deveni
operationali a fost analizatda conform Tabel 2-9 Masura in care acesti indicatori propusi pot fi

aplicati este conform scarei de mai jos:

1= indicatorul trebuie dezvoltat, operational din 2018

2 = date lipsa, operational din 2014 cand va incepe monitoringul conform DCSM
3 = date disponibile (2012), dar nu exista un nivel de referinta

4 = operational din 2012
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Tabel 2-9 Indicatori propusi pentru stabilire stirii ecologice bune pentru descriptorii D1

D4, D5 si D6

Criteriul privind Grad de
Starea Ecologica Buna| Indicator cf. Dec.Com. Componenta ecosistemului Indicator propus el
cf. Dec.Com.
Descriptorul 1 - Biodiverstate
T 1.4.1 Aria de distributie Specii vulnerabile ale florei bentale
1.4. Plstrlbutla Flora si fauna bentala (Phyllophora nevrosa, Zostera nolti,
habitatelor R
Cystoseira sp.,) 2
Specii vulnerabile ale faunei bentale
Flora si fauna bentala (Mytilus galloprovincialis, Chamelea
gallina ) 3
Plancton Raportul diatomee / Dinoflagelate 3
Plancton Raportul Copepode / fitoplancton 3
1.6. Starea 1.6.1 Starea speciilorsi X
. e Flora si fauna bentala S - 3
habitatelor comunitatilor Compozitia in specii
caracteristice ) Specii ale florei bentale (Ecological
Flora si fauna bentala
Index (El)) 2
Flora si fauna bentala Fauna bentala AMBI si M-AMBI 3
Plancton Raportul zooplancton trofic / netrofic 3
1.6.2 Biomasa si/sau Flora si fauna bentala Macroalge oportuniste 3
abundenta relativa, Plancton Biomasa fitoplanctonului 4
dupd caz . 5
Plancton Biomasa zooplanctonului 3
1.7.1 Compunerea si Plancton Fitoplancton 4
proportiile relative ale (Microflagellates+Euglenophiceae+Cya
componentelor nophiceae - MEC % of total abunance,
ecosistemului index of Menhinicand Index of
1.7. Structura (habitate si specii) Sheldon, Integrated Biological Index -
ecosistemului 1B1)
Plancton Compozitia fito si zooplanctonul, 3
abundenta, biomasa si tendinte
Plancton Fitoplancton si Zooplancton Indici de 3
diversitate Shannon si Pielou-Eveness
. Specii de flora bentala (Indici de
Flora si fauna bentala diversitate Shannon) 3
Specii de fauna bentala (Indici de
Flora si fauna bentala diversitate Shannon) 3
Descriptorul 4 - Reteaua trofica
4.3.1. Tendinte privind
4.3. Abundenta / abundenta
distributia grupelor Jgrupurilor/speciilor Proportia diatomeelor din totalul
trofice cheie /specii|selectate importante Plancton biomasei fitoplanctonice 1
din punct de vedere Plancton Biomasa zooplanctonului trofic 1
functional Biomasa Mnemiopsis leidyi (4 g/m3
Plancton ca prag) 1
Tendinte in specii cheie ale
populatiilor de macroalge
(Phyllophora nevrosa, Cystseira
Flora si fauna bentala barbata, Zostera noltii) 3
Tendinte in specii cheie ale
populatiilor de macrozoobentos
Flora si fauna bentala (Mytilus galloprovincialis, Rapana,) 3
Descriptorul 5 - Eutrofizare
5.2. Efectele directe |5.2.4. Schimbaéri la
ale imbogatirii cu nivelul speciilorin Frecventa infloririlor cu dinoflagelate
nutrienti ceea ce priveste Plancton in primavara-vara 3
compozitia florei Raportul de biomasa dintre diatomee
Plancton si dinoflagelate in primavara 3
5.3.1. Abundenta
algelorsi aierburilor
de mare perene (de
exemplu zosterele)
perturbate de scaderea
transparentei apei Flora si fauna bentala Biomasa de Cystoseira barbata 3
Abundenta macrofitelorsi
Flora si fauna bentala fanerogamelor 3
Descriptorul 6 - Integritatea fundului marii
6.2.1. Prezenta unor
specii deosebitde
6.2. Starea sensibile si/sau Disparitia speciilor de macroalge
comunitdtii bentale|tolerante Flora si fauna bentala vulnerabile 1
6.2.2. Indici Flora si fauna bentala Indicele Shannon pentru zoobentos 1
multimetrici de Flora si fauna bentala Indexul AMBI and M-AMBI 1(4DCA)
evaluare a starii si
functionalitatii
comunitatii bentonice,
precum diversitatea si
bogdtia de specii,
proportia de specii
oportuniste in raport cu Flora si fauna bentala Indexul EEl pentru macroalge 1(4DCA)
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2.2 Habitate bentale

Gestionarea siturilor marine Natura 2000 se poate confrunta cu anumite obstacole ca
urmare a complexitatii unor situri, precum si ca urmare a costurilor activitatii desfasurate in acest
mediu. Procesul de decizie al unor actiuni care urmeaza a fi puse in aplicare, mai ales dincolo de
marea teritoriala (nu este cazul in momentul de fata, pentru cele sase situri marine declarate ca
urmare a cerintelor Directivei “Habitate”) poate prezenta, de asemenea, un anumit grad de
complexitate datoritd participarii unui numdr mai mare de institufii comunitare sau
internationale. Pe de alta parte, numarul total al partilor interesate din aceste zone este, in mod
normal, mai redus decat in zonele aflate in apropierea coastei sau pe uscat. Sistemele adecvate de
monitorizare trebuie sa sustind sisteme corespunzatoare de gestionare care sa gaseasca o solutie
la amenintarile existente si sa verifice daca obiectivele de conservare sunt atinse.

Sectiunea ,,Conservarea habitatelor naturale si a habitatelor speciilor” din Directiva
“Habitate” 92/43/CEE trateaza problema instituirii si conservarii retelei Natura 2000. La acest
capitol, articolul 6 stipuleaza unele prevederi care guverneaza conservarea si gestionarea siturilor
Natura 2000. Articolul in cauza contine trei serii principale de prevederi:

- articolul 6(1) stipuleaza instituirea masurilor necesare de conservare si se axeaza pe
participarile pozitive si proactive. Principalul obiectiv vizeaza intretinerea sau
refacerea habitatelor si a speciilor la o ,,stare favorabila de conservare”;

- articolul 6(2) stipuleaza unele masuri privind evitarea deteriorarii habitatelor si a
tulburdrii intr-o mare masurd a speciilor. Se pune astfel accentul pe masuri
preventive;

- articolele 6(3) si 6(4) stipuleaza o serie de masuri de sigurantd procedurala si de sine
statdtoare, planuri si proiecte de guvernare care pot exercita o influentd considerabila
asupra unui sit Natura 2000.

Comisia Europeanda a publicat doud documente de referintd privind gestionarea
activitatilor umane in stransa legatura cu siturile Natura 2000. Primul dintre acestea se numeste
Gestionarea siturilor Natura 2000, prevederile articolului 6 din Directiva Habitate 92/43/CEE.
Cel de-al doilea document, Evaluarea planurilor si proiectelor care exercita o influenta
considerabila asupra siturilor Natura 2000, ofera consultanta metodologica privind prevederile
articolelor 6(3) si (4) din Directiva “Habitate” 92/43/CEE, in ceea ce priveste evaluarea
planurilor si proiectelor care exercitd o influenta considerabila asupra siturilor Natura 2000.

Directiva 85/337/CEE a Consiliului, din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor
anumitor proiecte publice §i private asupra mediului (Directiva EIM), verifica daca impactul
proiectelor asupra mediului este identificat i evaluat anterior acordarii autorizatiei necesare.
Autoritatile publice si de mediu vor fi consultate in ceea ce priveste aplicarea In vederea obtinerii
acordului in materie de dezvoltare si informatiilor referitoare la mediu, iar rezultatele acestor
consultdri vor fi luate in considerare in cadrul procedurii de autorizare a proiectului. Publicul va
fi informat despre decizia ulterioara.
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Masurile de conservare care urmeaza a fi instituite vor avea ca scop intretinerea sau
readucerea speciilor si a habitatului, pentru care a fost desemnat situl, la un stadiu corespunzator
de conservare. Elementele naturale protejate care fac obiectul unor presiuni similare necesitd o
protectie similard. Cu toate acestea, in functie de pozitia sitului si tipul masurii necesare,
responsabilitatea privind punerea in aplicare acestor masuri poate varia.

Situl ROSCI 0197 Plaja submersa de la Eforie

Obiectivele de conservare prioritare pentru situl ROSCI 0197 Plaja submersa de la Eforie sunt
mentinerea starii de buna conservare pentru habitatele 1140-3 si 1110-3, care ating aici cea mai
buna stare de consevare §i cea mai mare reprezentativitate din Romania, inclusiv conservarea
speciilor caracteristice Donacilla cornea si Donax trunculus. De asemenea trebuie protejate
speciile de pesti si mamifere din Anexa II a Directivei Habitate care sunt prezente in sit:
Tursiops truncatus, Phocoena phocoena, Alosa immaculata si Alosa tanaica.

Obiective Indicatori Valori limita
Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat 2.06 ha
pentru habitatul 1140-3 Nisipuri Fragmentarea habitatului =0
mediolitorale Granulometria nisipului din habitat © mediv > 0,866mm
Densitatea populatiei de Donacilla cornea > 3300 ind. m

Dimensiunea maximd a exemplarelor de | 22-24 mm SL
Donacilla cornea (lungimea cochiliei)

Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat 43.55 ha

pentru habitatul 1110-3 Nisipuri fine de Fragmentarea habitatului =0

mica adancime Granulometria nisipului din habitat @ mediu = 0,5mm
Densitatea populatiei de Donax trunculus >200 ind. m?

Dimensiunea maximd a exemplarelor de | 45-50mm SL
Donax trunculus (lungimea cochiliei)

Mentinerea starii de buna conservare Prezenta juvenililor in capturd la pescuitul | >3 ind. toand™
pentru Alosa immaculata si A. tanaica stiintific cu ndvodul de plaja

Mentinerea stirii de buni conservare Prezenta afalinilor 1n sit, izolati sau in grupuri, | 1-5 ind. zi'
pentru Tursiops truncatus n perioada iunie-octombrie

Mentinerea stirii de buna conservare Prezenta marsuinilor in sit, izolati sau in | 1-5ind. zi'
pentru Phocoena phocoena grupuri, n perioada martie-decembrie

Situl ROSCI10273 Zona marina Cap Tuzla

Obiectivele de conservare prioritare pentru situl ROSCI0273 Zona marina Cap Tuzla sunt
mentinerea starii de bund conservare pentru habitatele 1170 cu multiple subtipuri si 8330, unic in
Romania, inclusiv conservarea speciilor caracteristice Hemimysis serrata, Halichondria panicea
si Tricolia pullus.

Pana de curand, habitatul 1140 avea aici o mare valoare conservativa datoritd existentei
litoralului stancos natural, care nu este prezent in Romania decat in cateva puncte (Agigea,
Tuzla, Costinesti, Vama Veche). Din pacate, acesta a fost complet distrus in 2010 si 2011 prin
lucrari hidrotehnice de protectie costiera.

De asemenea trebuie protejate speciile de pesti si mamifere din Anexa II a Directivei Habitate,
care sunt prezente in sit: Tursiops truncatus, Phocoena phocoena, Alosa immaculata si A.
tanaica.
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pentru habitatul 8330 Pesteri marine
total sau partial submerse

Densitatea populatiei de Halichondria panicea in habitat

Obiective Indicatori Valori limita
Mentinerea stirii de buna conservare | Suprafata ocupata de habitat > 586.23 ha
pentru habitatul Fragmentarea habitatului =0
1170-9 Stanca infralitorali cu Mytilus | Acoperirea cu Mytilus in interiorul habitatului > 80%
galloprovincialis Dimensiunea mediand a exemplarelor de Mytilus | >50 mm SL
galloprovincialis (lungimea cochiliei)
Biomasa vie a Mytilus galloprovincialis > 7000 g m
Frecven{a decapoduluii Eriphia verrucosa n patrate de 1 m? | >30%
Mentinerea stirii de buna conservare | Colmatarea habitatului =0

> 1 colonie m
2

Mentinerea starii de buna conservare
pentru Alosa immaculata si A. tanaica

Prezenta juvenililor in capturd la pescuitul stiintific cu
ndvodul de plaja

> 3 ind. toana
1

pentru Phocoena phocoena

martie-decembrie

Mentinerea stirii de buni conservare | Prezenta afalinilor in sit, izolati sau in grupuri, in perioada | 5-20 ind. zi’
pentru Tursiops truncatus iunie-octombrie
Mentinerea stirii de buni conservare | Prezenta marsuinilor in sit, izolati sau in grupuri, in perioada | 5-20 ind. zi?

Situl ROSCI10094 Izvoarele sulfuroase submarine de la Mangalia

Obiectivele de conservare prioritare pentru situl ROSCI10094 Izvoarele sulfuroase submarine de
la Mangalia sunt mentinerea starii de buna conservare pentru habitatele 1110-1, 1110-7 si 1170-
8, care ating aici cea mai bund stare de conservare §i cea mai mare reprezentativitate din
Romania, inclusiv conservarea speciilor caracteristice Zostera noltii, Cystoseira barbata,
Arenicola marina si Necallianassa truncata. De asemenea trebuie protejate speciile de pesti si
mamifere din Anexa Il a Directivei Habitate care sunt prezente in sit: Tursiops truncatus,
Phocoena phocoena, Alosa immaculata si Alosa tanaica.

Obiective Indicatori Valori limita
Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat >2.43 ha
pentru habitatul Fragmentarea habitatului < 3 campuri
1110-1 Nisipuri fine, curate sau usor Acoperirea cu Z. noltii in interiorul pajistilor > 50%
maloase, cu pajisti de Zostera noltii Inaltimea frunzelor de Z. noltii in iunie >70 cm
Extinderea anuala a rizomilor de Z. noltii in zonele de | >70 cm
crestere ale pajistilor
Biomasa foliara a Z.noltii > 1600 g m2
Frecventa decapoduluii Palaemon adspersus in patrate de 1 | 100%
m2
Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat 28.63 ha
pentru habitatul Fragmentarea habitatului =0
1110-7 Nisipuri de mica adancime Densitatea populatiei de Arenicola marina >0.1 ind. m?
bioturbate de Arenicola si Necallianassa | Densitatea populatiei de Necallianassa truncata >1ind. m?
Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat 43.8 ha
pentru habitatul Fragmentarea habitatului <2 campuri
1170-8 Stanca infralitorala cu alge Acoperirea cu Cystoseira barbata in interiorul campurilor >50%
fotofile - centuri de Cystoseira arbata Inaltimea talurilor de Cystoseira barbata in sezonul rece >100 cm
Biomasa umeda a Cystoseira barbata fara epifite >3000 g m2
Frecventa exemplarelor tinere de Cystoseira in patrate de 1 m? | > 50%
Mentinerea starii de buna conservare Prezenta juvenililor in capturd la pescuitul stiingific cu | > 3 ind. toana
pentru Alosa immaculata si A. tanaica navodul de plaja !
Mentinerea starii de buna conservare Prezenta afalinilor in sit, izolati sau in grupuri, in perioada | 5-20 ind. zi'
pentru Tursiops truncatus iunie-octombrie
Mentinerea stirii de buni conservare Prezenta marsuinilor in sit, izolati sau in grupuri, in perioada | 5-20 ind. zi'
pentru Phocoena phocoena martie-decembrie
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Situl ROSCI10269 Vama Veche - 2 Mai

Obiectivele de conservare prioritare pentru situl ROSCI0269 2 Mai - Vama Veche sunt atingerea
starii de buna conservare pentru habitatele 1170-10 cu Pholas dactylus, 1170-8 cu Cystoseira
barbata si 1170-2 cu Mytilus galloprovincialis, care se afla toate intr-o stare usor degradata,
inclusiv conservarea speciilor reprezentative Cystoseira barbata, Pholas dactylus si Corallina
officinalis. De asemenea trebuie protejate speciile de pesti si mamifere din Anexa II a Directivei
Habitate care sunt prezente Tn sit: Tursiops truncatus, Phocoena phocoena, Alosa immaculata si

Alosa tanaica.

Obiective Indicatori Valori limita
Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat >2.43 ha
pentru habitatul
1170-7 Stanca mediolitorala inferioara
Acoperirea cu Corallina officinalis in | >50%
interiorul campurilor
Mentinerea starii de buni conservare Suprafata ocupata de habitat 0.19 ha
pentru habitatul Fragmentarea habitatului =0
1170-10 Bancuri infralitorale de argila sau | Densitatea populatiei de Pholas dactylus > 1500 ind. m
marna cu Pholadidae Frecventa juvenililor de Pholas dactylus in > 50%
patrate de 1 m?
Dimensiunea maxima a exemplarelor de | 70mm SL
Pholas dactylus (lungimea cochiliei)
Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat 0.95 ha
pentru habitatul Fragmentarea habitatului <2 campuri
1170-8 Stanca infralitorali cu alge fotofile — | Acoperirea cu Cystoseira barbata in interiorul | > 50%
centuri de Cystoseira barbata campurilor
Inaltimea talurilor de Cystoseira barbata in | > 100 cm
sezonul rece
Biomasa umeda a Cystoseira barbata fara | >3000 g m?
epifite
Frecventa exemplarelor tinere de Cystoseira | > 50%
n patrate de 1 m?
Mentinerea starii de buna conservare Prezenta juvenililor in capturd la pescuitul | >3 ind. toand™
pentru Alosa immaculata si A. tanaica stiintific cu ndvodul de plaja
Mentinerea stirii de buni conservare Prezenta afalinilor 1n sit, izolati sau in grupuri, | 5-20 ind. zi'
pentru Tursiops truncatus n perioada iunie-octombrie
Mentinerea starii de buna conservare Prezenta marsuinilor in sit, izolati sau in | 5-20 ind. zi'
pentru Phocoena phocoena grupuri, in perioada martie-decembrie

Situl ROSCI10237 Structuri submarine metanogene Sf. Gheorghe

Obiectivele prioritare pentru situl ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sf. Gheorghe
sunt: mentinerea starii de buna conservare pentru habitatele 1170-2 Recifi biogeni de Mytilus
galloprovincialis si 1180-1 Structuri de carbonat formate in jurul emisiilor active de metan,
precum si mentinerea starii de buna conservare pentru speciile Alosa immaculata si A. tanaica
respectiv Tursiops truncatus si Phocoena phocoena.
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Obiective Indicatori Valori limita

Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat >4634.34 ha
pentru habitatul Fragmentarea  habitatului -  suprafata | <10.5%
1170-2 Recifi biogeni de Mytilus enclavelor de mal cu Melinna palmata din
galloprovincialis interiorul habitatului

Acoperirea cu Mytilus viu in interiorul | >50%

habitatului

Dimensiunea mediand a exemplarelor de | >50 mm SL

Mytilus galloprovincialis (lungimea cochiliei)

Biomasa vie a Mytilus galloprovincialis > 5000 g m2
Mentinerea starii de buna conservare Suprafata ocupata de habitat >7 ha
pentru habitatul Frecventa structurilor detectabile cu sonarul in | > 1 km
1180-1 Structuri de carbonat formate n transecte de 1 km?
jurul emisiilor active de metan (Bubbling Inaltimea maxima a structurilor >30cm

reefs)

Mentinerea stirii de buna conservare
pentru Alosa immaculata si A. tanaica

Prezenta juvenililor in capturd la pescuitul
stiintific cu ndvodul de plaja

Prezenta adultilor in captura la pescuitul
stiintific cu traulul demersal (traulare de 15-20
min), in afara sezonului de migratie

>3 ind. toana™!

> 30 ind. traulare™

Mentinerea stirii de buni conservare Prezenta afalinilor 1n sit, izolati sau in grupuri, | 5-20 ind. zi'
pentru Tursiops truncatus in perioada iunie-octombrie
Mentinerea stirii de buna conservare Prezenta marsuinilor in sit, izolati sau in | 5-20 ind. zi'

pentru Phocoena phocoena

grupuri, Tn perioada martie-decembrie

Mentinerea starii de buna conservare
pentru sturioni

Prezenta sturionilor in capturd la pescuitul
stiintific cu traulul demersal (traulare de 15-20
min)

> 10 ind. traulare™
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2.3 Caracterizarea starii ecologice bune pentru Descriptorul “Specii
de interes comercial” (D3)

"Toate populatiile de pesti si crustacee care fac obiectul unei exploatari comerciale se afla in
limite biologice sigure, prezentand o distributie pe varste si dimensiuni care indicd o stare de
sdndtate buna a stocului".

Unul din principalii indicatori utilizati pentru analiza GES este:

- presiunea prin pescuit, reflectata prin mortalitatea cauzata de pescuit (F);

Realizarea sau mentinerea unei stari bune a mediului presupune ca valoarea lui F sa fie
egala sau mai mica decat Fumsy (valoarea lui F care produce o productie maxima durabila).
Valoarea lui F este calculata prin metode analitice.

- raportul dintre captura si biomasa ;
- biomasa socului de reproducatori;
- varsta populatiilor de pesti si structura pe clase de marimi:

- proportia pestilor mai mari decat lungimea medie la prima maturare sexuala;

- lungimea medie maxima;

- lungimea la prima maturare sexuala
Materialul face o scurta analiza a mortalitatii prin pescuit si a structurii pe clase de marimi.

Starea stocurilor de pesti, prin prisma mortalitatii de pescuit, este analizata la nivel
regional, stocurile find commune la nivelul Marii Negre.

Structura pe clase de marimi este analizata la nivel de tara.

2.4 Mortalitatea prin pescuit (F)

Mortalitatea cauzata de pescuit (F), necesara pentru analiza indicatorilor biologici, este
specificata la nivelul Marii Negre deoarece majoritatea speciilor de pesti cu valoare comerciala
sunt comune in cadrul zonei economice exclusive din tarile riverane Marii Negre (sprot, bacaliar,
hamsie, stavrid, rechin, calcan etc.). Deoarece in zona Marii Negre nu exista 0 organizatie
regionala de gestionare a pescariilor, cadrul de reglementare in domeniul pescuitului este
promovat de catre fiecare tara riverana in parte, nefiind armonizat la nivel regional, chiar si in
cazul speciilor migratoare sau comune. In aceste conditii, fiecare tara a realizat cercetari proprii,
legate de starea resurselor de peste. Lipsa unui management adecvat in domeniul pescuitului la
Marea Neagra este, de asemenea, evidentiata si de faptul ca, in ciuda declinului evident al
stocurilor, efortul de pescuit a continuat sa creasca. Acest lucru este foarte evident si in cazul
speciilor valoroase de pesti mari, precum: sturioni, calcan, rechin.

STECF (Comitetul Stiintific, Tehnic si Economic pentru Pescarii) al UE incearca sa
rezolve problema prin crearea subgrupului de evaluare a stocurilor pentru Marea Neagra (BS
EWG). STECF constata ca EWG 11-16 (Expert Working Group) a incercat evaluarea analitica a
stocurilor pentru sprot, calcan, hamsie, bacaliar, stavrid si rechin in Marea Neagra. Dintre
acestea, au fost realizate evaluari acceptabile privind starea stocurilor, precum si rata de
exploatare pentru sprot, calcan, hamsie si bacaliar. A fost de asemenea stabilit pentru aceste
stocuri  FO.1, un factor adecvat pentru Fmsy (mortalitatea prin pescuit care asigura productia
maxima durabila), dand posibilitatea de a avea randamente ridicate pe termen lung si risc redus
de prabusire a pescariilor.

Evaluarile pentru sprot, hamsie si bacaliar au fost considerate suficient de sigure pentru a
forma baza prognozelor de captura, presupunand o serie de optiuni de management, in vreme ce
rezultatele evaluarii pentru calcan au fost considerate orientative si nu au putut fi folosite ca baza
pentru prognozele de captura.
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Sprot. STECF a ajuns la concluzia ca rata propusa de exploatare E 0,4 (egala cu F.0,64)
este punct de referinta adecvat gestionarii in concordanta cu productivitatea pe termen lung
(factor Fmsy) pentru sprotul din Marea Neagra. De-a lungul ultimilor ani, mortalitatea prin
pescuit a atins punctul culminant in 2005 si 2009, la un nivel de aproximativ F = 0,59. In
consecinta, STECF concluzioneaza ca stocul de sprot din Marea Neagra este in prezent exploatat
durabil.

Calcan. STECF a ajuns la concluzia ca FO0.1 - 0,18 (factor Fmsy) este un punct de
referinta adecvat gestionarii in concordanta cu productivitatea pe termen lung si risc scazut de
prabusire a pescariei calcanului la Marea Neagra. Rezultatele ambelor evaluari pentru calcan, cu
si fara estimarea capturilor nedeclarate, au aratat ca mortalitatea prin pescuit se incadreaza in
domeniul F=0,6 si F=0,8. In consecinta, STECF concluzioneaza ca in prezent se practica
supraexploatarea resurselor de calcan in Marea Neagra. Acest lucru se intampla in ciuda TAC-
urilor scazute stabilite recent de UE pentru Bulgaria si Romania (UE neavand, insa, niciun
control asupra celorlalte tari).

Hamsie. STECF a ajuns la concluzia ca rata de exploatare E 0,4 este un punct limita de
referinta adecvat gestionarii in concordanta cu productivitatea pe termen lung si risc scazut de
prabusire a pescariei hamsiei la Marea Neagra. Observand ca rezultatele evaluarii indica faptul
ca rata actuata de exploatare este peste acest nivel, STECF a ajuns la concluzia ca in prezent
hamsia este supraexploatata la Marea Neagra (in prezent F(1-3) = 0,62, E 0.4 = Fusy.0,41).

Bacaliar. STECF a ajuns la concluzia ca Fmsy propus varstele 1-4 ani, de 0,4 este un
punct limita de referinta adecvat gestionarii in concordanta cu productivitatea pe termen lung si
risc scazut de prabusire a pescariei bacaliarului la Marea Neagra. F(1-4) estimat = 0,59,
depaseste acest punct de referinta, deci STECF concluzioneaza ca stocurile de bacaliar din
Marea Neagra sunt in prezent supraexploatate.

Tabel 2-10 Indicator al echilibrului biologic

Specie F estimat (Fe) F tinta (Ft) Fe/Ft

Sprot 0,59 0,64 0,9219
Calcan 0,6 0,18 3,3334
Hamsie 0,62 0,41 1,512
Bacaliar 0,59 0,4 1,470

Tabel 2-11 Proportia pestilor mai mari decat lungimea medie la prima maturare sexuala

Specia Anul
2008 2009 2010
Sprot 9,04 10,13 6,73
Hamsie 16,97 12,73 5,15
Bacaliar 0,00 0,04 0,61
Barbun 15,84 4,81 2,3
Stavrid 16,39 2,74 0,84
Calcan 3,45 25,46 18,57
Aterina - 19,56 12,2
Rizeafca - 1,11 4,2

n general, proportia de pesti mari (%) a scazut in ultimii trei ani (2008, 2009, 2010),
numai pentru bacaliar a crescut.
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Obiective

e Dezvoltarea unor indicatori specifici de monitorizare si evaluare a starii resurselor si
habitatelor importante.

e Cercetarea in comun (la nivelul celor 6 tari riverane Marii Negre) a unor elemente
precum: distributia speciilor, zone de reproducere, captura per unitatea de efort (CPUE),
estimarea biomasei stocurilor, dieta, indici de maturitate, in general o mai buna
cunoastere a specieilor.

e (Consolidarea cadrului juridic regional pentru gestionarea durabilda a populatiilor
principalelor specii din Marea Neagra

e Politica comuna a tarilor de la Marea Neagra pentru dezvoltarea sectorului de pescuit la
scard mica, inclusiv masuri armonizate de reglementare in domeniul pescuitului;

e Dezvoltarea si implementarea metodologiilor de evaluare a stocurilor, agreate la nivel
regional;

e Armonizarea strategiilor de dezvoltare ale sectorului de pescuit cu cele de protectie a
mediului, prin aplicarea conceptului de gestionare a pescuitului bazat pe abordarea
ecosistemica si Codul de conduitd FAO pentru un pescuit responsabil;

e Intreprinderea de actiuni comune de combatere a pescuitului ilegal si stabilirea unui
mecanism regional de consultare intre statele riverane Marii Negre

e Imbunatatirea statisticilor cu privire la capturile din Marea Neagra;

e Dezvoltare/extinderea de zone marine protejate de importanta regionala si stabilirea unei
retele la Marea Neagra.
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3 Caracterizarea Starii Ecologice Bune pentru Descriptorul

"Eutrofizare" (D5)

3.1 Introducere

Eutrofizarea este un termen utilizat pe scara larga pentru definirea procesului prin care
vegetatia dintr-un corp de apa se dezvolta excesiv. Avand originea in limba greaca (gr. eutrophia
— bine hranit, dezvoltat), denumirea a capatat in timp o conotatie negativa, ca urmare a efectelor
nedorite (directe sau indirecte) pe care le determind, iar de aici si pana la poluarea determinata de
intensificarea eutrofizarii este o granita labila, dificil de stabilit.

Definite mai intai de limnologi, simptomele eutrofizarii au fost clar evidentiate n anii 80
si in estuare si alte ecosisteme marine costiere, odata cu cresterea aportului de azot si fosfor
provenit din activitatile umane. In scurt timp a aparut si intrebarea legitima: Care este legitura
intre infloririle algale daunatoare, hipoxie, mortalitafi piscicole, alge albastre, crustacee
necomestibile si amenintari la adresa sanatatii publice? Raspunsul a fost: Eutrofizarea - un
proces complex care apare atat in apele dulci cat si in cele marine, atunci cand anumite tipuri de
alge se dezvolta excesiv si devin o amenintare pentru sanatatea animalelor si oamenilor. Cauza
primara a eutrofizarii o reprezinta concentratiile ridicate ale nutrientilor (European Commission,
2002) din mediul acvatic.

Ingrijordrile legate de toate acestea s-au concretizat in actiuni politice transpuse in
programe implementate de conventii regionale: OSPAR (Protectia mediului marin - Atlanticul de
NE, 1992), HELCOM (Protectia mediului marin - Marea Baltica, 1974), MEDPOL (Protectia
mediului marin - Marea Mediterana, 1976), BSC (Conventia pentru protectia Marii Negre
impotriva Poluarii, Bucuresti, 1992) dar si instrumente legislative (Directiva Ape Uzate — 1991,
Directiva Nitrati — 1991, etc.).

Astfel, termenul Eutrofizare a inceput sa fie utilizat si in perspectiva conservarii starii
ecologice bune a apelor, de exemplu in Directivele Europene, unde este definit ca o “crestere
accelerata a algelor si formelor superioare de vegetatie cauzata de Tmbogatirea apei cu nutrienti,
in special compusi cu azot si/sau fosfor, inducand o perturbare

nedorita a echilibrului organismelor prezente in apa si a
calitatii apei respective” (European Commission, 2002). Toate
aceste actiuni au continuat in Uniunea FEuropeand prin
adoptarea, 1n ultimii ani, a Directivelor Cadru Apa (WFD;
2006/60/EC) si Strategie Marina (MSFD; 2008/56/EC) care se
adreseazd apelor de suprafatd si subterane (WFD) si celor
marine pana la 200 Mm, limita zonei economice exclusive
(MSFD). Aceste Directive au ca obiectiv evaluarea calitatii
ecologice a apelor marine tranzitorii, costiere (WFD) si de larg
(MSFD). Ambele stabilesc un cadru care previne deteriorarea
si furnizeaza protectie, promoveaza utilizarea durabila,
intareste protectia si Tmbunatatirea mediului acvatic prin
masuri specifice cu privire la reducerea progresiva si

Definitia Eutrofizarii — Task Group
5 - JRC, European Union and ICES,
2010

Eutrofizarea este un proces
determinat de imbogatirea apei cu
nutrienfi, in special compusi cu azot
si/sau fosfor, care conduce la:
dezvoltarea accentuatda a biomasei §i
productiei primare algale, modificari
ale echilibrelor organismelor §i
degradarea calitatii apei.
Consecingele sale devin nedorite daca
degradeaza apreciabil sandtatea
ecosistemului si/sau dezvoltarea
sustenabila a bunurilor si serviciilor.

eliminarea aportului de nutrienti si substante periculoase. Directiva Cadru Apa are ca obiectiv
principal atingerea ,,starii ecologice bune” pentru toate apele de suprafata pana in 2015, iar
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Directiva Cadru Strategia pentru mediul marin are ca obiectiv atingerea ,,starii ecologice bune”
n apele marine pana in 2020.

Cu toate acestea,Directiva Cadru Strategia pentru mediul marin este primul document
oficial care da o abordare functionald eutrofizarii, stabilind-o ca fiind parte a ansamblului de
caracteristici (descriptori de calitate) corespunzatoare starii ecologice bune: biodiversitatea,
speciile invazive, populatiile de pesti si moluste exploatate comercial, elementele lantului trofic
marin, eutrofizarea rezultatd din activitati umane, structura sedimentulor marine, conditiile
hidrografice, nivelul de concentratii ale contaminantilor, concentratiile de contaminanti din biota,
deseurile marine, introducerea de energie, inclusiv surse sonore submarine.

Odata definit fenomenul, studiul succesiunii tipice a evenimentelor din timpul eutrofizarii
presupune cunoasterea faptului ca fitoplanctonul nu este distribuit uniform in mare, nici in timp,
nici in spatiu. Intr-o maniera similard cu plantele terestre din zonele temperate, speciile infloresc
si se ofilesc odata cu schimbarea sezoanelor si uneori reprezintd hrana pentru animale — numai
ca, in mediul marin, daca sunt nefixate, plantele sunt la dispozitia mareelor si curengilor. Astfel,
distributia fitoplanctonului este neuniforma, iar unele specii individuale si-au dezvoltat propria
fiziologie n avantajul competitorilor, favorizandu-le dezvoltarea in anumite conditii optime.
Unele specii (de ex. flagelatele) au In mod particular adaptari extraordinare care le permit sa
caute conditii mai bune de lumina sau hrana. Este importanta recunoasterea acestei heterogenitati
care face dificila stabilirea unor conditii de baza (tipice), pentru acest lucru fiind necesar un set
mare de observatii in spatiu si timp.

Aportul antropic de nutrienti Tn mediul marin conduce, in general, la cresterea densitatii
comunitatilor fitoplanctonice. In acelasi timp, pot avea loc modificari subtile precum ajustarea
compozitiei speciilor la noul raport intre azot, fosfor si siliciu (ICPDR — ICBS, 1999).
Succesiunea evenimentelor (impacturilor) din timpul intensificdrii eutrofizarii, constd in:
consumul de oxigen in fenomenele de descompunere oxidativa a materiei organice rezultate in
urma Infloririlor, reducerea transparentei apei, afectarea intregului lant trofic marin, mortalitatile
piscicole precum si impactul asupra sanatatii oamenilor si cel economic (Fig. 3-1).

Drivere

- Cresterea populatiei
- Industrie 2500 m
48°Ny| - Agricultura Rispuns g
| - Urbanizare - ape insuficient - Miisuri pentru reducerea o

\epurate | nutrientilor
- Monitoring
-Implementarea legislatiei

46°N
Presiuni Impact
-Modificari hidrologice, Intensificarea eut
-Imbogitire cu nutrienti a __ o Cresterea productivitatii
[Dunirii i |primare planctonice
- reducerea transparentei

-hipoxie,
-modificarea stirii biologice af
apelor de la litoralul
romanesc

Stare
-Aport de nutrienti fluvial si
“|costier marit

-Modificarea starii chimice

20°E 25°E 30°E

Fig. 3-1 Modelul DPSIR al eutrofizirii de la litoralul roméinesc al Marii Negre.

Tn intreaga lume s-au observat puternice coreliri intre aportul crescut de nutrienti si
proliferarea infloririlor algale diunitoare. In unele zone, acestea au crescut ca urmare a alterarii
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regimului nutrientilor, nu numai schimbarilor in formele majore, ca de ex. azot sau fosfor, ci si
sub aspectul speciei chimice a acestora. Pe langa nutrientii anorganici, §i cei organici sunt in
crestere pe tot globul, fapt corelat cu multe infloriri, atat ale dinoflagelatelor cat si ale
cianobacteriilor (GEOHAB, 2006). Odata ce nutrientii ajung in zona costiera pot declansa o serie
de efecte indirecte ca raspuns al ecosistemului. Impactul initial, constand in efectele directe,
poate conduce si la efecte indirecte precum: reducerea transparentei apei si a puterii de penetrare
a radiatiei solare, reducerea cantitatii de oxigen dizolvat in zonele de fund si formarea zonelor
hipoxice persistente sau chiar a ,,zonelor moarte”, cu aparitia mortalitatilor populatiilor bentice,
schimbari in structura comunitagii fitoplanctonice, cresterea sedimentarii substantei organice etc.

Tn particular, aceste efecte s-au regasit la Marea Neagrd incepand cu sfarsitul anilor 60
pana la inceputul anilor *90, fiind considerate adevarate catastrofe de mediu. Cel mai puternic
efect a fost eliminarea comunitatilor de Phyllophora din zona nord-vestica in aproximativ 10 ani.
Lantul de evenimente care au condus la declinul acestei comunitati a inceput cu cresterea
aportului fluvial de nutrienti, mai ales dupa sfarsitul anilor 60, cand utilizarea fertilizatorilor a
crescut deosebit de mult ca urmare a ,,Revolutiei Verzi”. Odatd cu dezvoltarea agriculturii a
aparut si dezvoltarea fermelor de animale la scarda mare, industrializate, care au devenit
ineficiente in managementul deseurilor rezultate. Cam in acelasi timp s-a produs si o urbanizare
masiva, care a condus la cresterea volumului descarcarilor de ape neepurate sau insuficient
epurate. Mai mult decat atat, au fost introdusi detergentii pe baza de polifosfati, ceea ce a condus
la cresterea aportului de fosfor. Toate acestea au produs intensificarea eutrofizarii, deci cresterea
intensitatii infloririlor algale si aparifia raspunsului ecosistemului prin urmatoarele efecte
(Gomoiu 1992; Mee et al. 2005; Mee si Toping, 1999): reducerea transparentei, modificari in
regimul oxigenului, modificari ale biodiversitatii ecosistemului, etc.

La inceputul anilor 90, s-a constatat scdderea incarcarilor de nutrienti, care s-a
concretizat in primele semne de recuperare (scaderea numarului de infloriri fitoplanctonice,
imbunatatirea regimului bentic al oxigenului, cresterea considerabild a macrofaunei bentice
(Gomoiu, 1992). Astfel, in anul 2005, zona nord-vestica a Marii Negre parea sia contind un
ecosistem puternic alterat dar relativ functional fata de anii *60. Simptomele disfunctionalitatilor,
precum incapacitatea sistemului de reciclare a 1Incdrcaturii organice mari pe care O
recepteazd/produce in unele zone, sau continuarea dominantei infloririlor fitoplanctonice
monospecifice Tn alte zone erau inca evidente (BSC, 2008). Conform Analizei de Diagnostic
Transfrontalier a Marii Negre (BSC, 2007), apele costiere si platforma continentalda a Marii
Negre erau incd predominant eutrofe (bogate in nutrienti), iar partea centrald era mezotrofa
(nivel mediu al nutrientilor). In acest stadiu, este un drum lung pani la a considera Marea Neagra
,recuperata total”, un drum ce necesita protectie fata de presiunile antropice precum si adaptarea
la noua realitate si noile specii.

Tn contextul Descriptorului 5, evaluarea eutrofizarii apelor marine trebuie si tina cont de
evaluarile apelor tranzitorii si costiere din Directiva-Cadru ,,Apa”, intr-un fel care sa asigure
comparabilitatea, ludnd in considerare informatiile si cunostintele acumulate in cadrul
conventiilor regionale (Decizia 2010/477/EU).
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Criterii si indicatori (Decizia 2010/477/EU) pentru descrierea Stirii Ecologice Bune

Descriptorul 5 - Eutrofizarea rezultata din activitatile umane,, in special efectele sale
nefaste cum ar fi pierderi ale biodiversitatii, degradarea ecosistemelor, proliferarea algelor
toxice §i dezoxigenarea apelor profunde, este redusa la minimum

Decizia Uniunii Europene indica pentru evaluarea starii ecologice bune, din perspectiva
Descriptorului calitativ 5, trei criterii continand 8 indicatori analizati dupa cum urmeaza:

3.2 Nivelurile nutrientilor

3.2.1 Concentratiile nutrientilor in coloana de apa

Desi perioada anilor ’60 este consideratd in literatura perioada de referinta, Starea
Ecologica Bunad in privinta acestui indicator nu trebuie sa reprezinte o revenire perfectd la
conditiile de atunci, avand in vedere modificarile produse, in general, mediului inconjurator,
manifestate in principal prin cresterea populatiei si schimbari climatice. In particular,
ecosistemul zonei de nord-vest a Marii Negre a trecut prin modificiri majore datorate
eutrofizarii, dand insd semne ca isi revine. Totusi, aceasta revenire nu se va mai face pe aceeasi
cale pe care s-a produs degradarea si nici cu aceeasi repeziciune, intrucdt vorbim despre un
sistem Tn echilibru dinamic.

3.2.1.1 Concentratiile fosforului anorganic dizolvat (DIP) in coloana de apa

Domeniile de variatie a concentratiilor fosforului anorganic dizolvat (fosfati), specifice
fiecarei etape de eutrofizare a apelor de la litoralul roménesc al Marii Negre, determinate pe baza
datelor istorice detinute din statia Cazino Mamaia (1959-2007, Constanta, medii lunare, N = 576,
Fig.5.1.1) si de pe profilul Est Constanta (1963-2007, N = 6324), ca si a celor din literatura, au
folosit la stabilirea unui domeniu general de variatie, in toate tipurile de ape de la litoralul
romanesc al Marii Negre. Domeniile de concentratii specificate reprezintd intervalul de variatie
in care s-au incadrat 50% din valorile intervalelor respective (Tabel 3-1 si Fig. 3-2). Aceste
intervale pot constitui baza evaluarii Starii Ecologice Bune in contextul Directivei Strategie
Marina.

Tabel 3-1 Domenii de variatie a concentratiilor fosfatilor (M) in apele de la litoralul roménesc al Mirii
Negre, 1959/1963-2007

Aria de studiu Referinta Intensa eutrofizare | Post eutrofizare
1959/1963-2007 1971-1995 1996-2007

Constanta, 1959-2007 0,13-0,50 1,86-7,09 0,24 -0,86

(ape costiere la suprafata), uM

Est Constanta, 1963-2007 0,04-0,16 0,19-0,95 0,02 -0,22

(ape costiere si marine, coloana de apa), uM

Date din literatura — NV Marii Negre (Oguz si <2,00 3,00 - 8,00 <2,00

Velikova, 2010), pM

Fosfati in apele de la litoralul romanesc al Marii <1,00 1,00 - 7,00 <1,00

Negre, pM
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Fig. 3-2 Evolutia concentratiilor medii lunare ale fosfatilor - Constanta — 1959-2007

Ocean Data View

Avand 1n vedere evaluarea initiald precum si analiza presiunilor si efectelor imbogatirii
cu fosfor anorganic a apelor de la litoralul romanesc al Marii Negre, consideram:

In privinta aportului fluvial nu se pot face aprecieri, intrucét acesta depinde de conditiile
hidrologice care, sezonier, influenteaza variabilitatea ecosistemului. Oricum, eforturile depuse
pentru reducerea aportului de fosfati, s-au regasit in scaderea concentratiilor acestora si usoara
refacere a ecosistemului din zona de nord-vest a Marii Negre.

3.2.1.2 4.1.1B. Concentratiile azotului anorganic (DIN) in coloana de apa

Azotatii. Domeniile de variatie a concentratiilor azotatilor, specifice fiecarei etape de
eutrofizare a apelor marine romanesti, determinate pe baza datelor istorice detinute din statia
Cazino Mamaia (1976-2007, Constanta, medii lunare, N = 372, Fig.5.1.2) si de pe profilul Est
Constanta (1976-2007, N = 3024), ca si a celor din literaturd, au folosit la stabilirea unui
domeniu general de variatie, in toate tipurile de ape. Avand in vedere ca metodele de analiza ale
azotatilor au fost implementate 1n laboratorul INCDM ,,Grigore Antipa” incepand cu anul 1976,
datele din perioada de referinta au fost obtinute din literatura (Bodeanu, 1989; Mee si Topping,
1999; Chirila, 1965). Domeniile de concentratii specificate reprezintd intervalul de variatie in
care s-au incadrat 50% din valori din intervalele respective (Tabel 3-2 si Fig. 3-3). Aceste
intervale pot constitui baza stabilirii Starii Ecologice Bune (GES) in contextul Directivei Cadru
Strategia pentru mediul marin.
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Tabel 3-2 Domenii de variatie ale concentratiilor azotatilor din apele de la litoralul roméinesc al Mirii Negre,

1963-2007.
Aria de studiu Referinta Intensa eutrofizare Post eutrofizare

1963-1970 1976-1995 1996-2007
Constanta 4,41-10,39 4,37-9,37
(ape costiere, suprafata), uM
Est Constanta 2,21-8,21 2,54-5,05
(ape costiere si marine, coloana de apa), uM
Date din literatura, Chirila, 1965 si Bodeanu, 1,00 -2,00 30,00 -
1969, uM
Azotati in apele de la litoralul romanesc al Marii <2,00 2,00 - 10,00 2,00-10,00
Negre, pM

Azotati [uM]

PRI
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D) NI0CO00COOOOOCOOON0
B R S N R O S R RO RS

4.37-9.37 uyM

4.41-10.39 uM

Referinta
1.59 uM
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Luna
Fig. 3-3 Evolutia concentratiilor medii lunare ale azotatilor - Constanta — 1976-2007

) Ocean Data View

-

Amoniul. Datele istorice ale concentratiilor amoniului dateaza din anul 1980, datorita
introducerii in laborator a metodei de analiza incepand cu acest an. De aceea, datele din perioada
de referinta sunt obtinute prin diferenta, pe baza datelor din literatura, reprezentand concentratii
ale azotatilor si ale azotului anorganic total (Bodeanu, 1989; Mee si Topping, 1999; Chirila,
1965; Oguz si Velikova, 2010). Distributia concentratiilor medii lunare ale amoniului pentru
perioada 1980-2007 la Constanta nu evidentiaza perioade distincte, cu exceptia anilor 1976 si
2007. Totusi, se va mentine impartirea 1n perioadele evidentiate la fosfati, pentru evaluarea starii
actuale a eutrofizarii. Domeniile de concentratii specificate reprezinta intervalul de variatie in
care s-au ncadrat 50% din valori din perioadele respective (Tabel 3-3 si Fig. 3-4). Aceste
intervale pot constitui baza stabilirii Starii Ecologice Bune (GES) in contextul Directivei Cadru
Strategia pentru mediul marin.
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Tabel 3-3 Domenii de variatie a concentratiilor amoniului (WM) din apele de la litoralul roménesc al Mirii
Negre, 1963-2007

Aria de studiu Referinta | Intensa eutrofizare | Post eutrofizare

1963-2007 1980-1995 1996-2007

Constanta 4,84 - 8,00 3,48-7,98

(ape costiere, suprafatd), uM

Est Constanta 1,71-7,61 1,06 -2,34

(ape costiere si marine, coloana de apa), pM

Ape de la litoralul romanesc al Marii Negre, pM <4,00 4,00 - 8,00 4,00 - 8,00

Amoniu [uM]

=4

--Zk\

3.48-7.98 uM gy
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Fig. 3-4 Evolutia concentratiilor medii lunare ale amoniului la Constanta, 1980-2007.

Insumarea datelor obtinute pentru formele anorganice ale azotului azotat si amoniu
furnizeaza intervale de valori pentru diferite perioade de eutrofizare a apelor de la litoralul
romanesc al Marii Negre (Tabel 3-4).

Tabel 3-4 Domenii de variatie a concentratiilor azotului anorganic dizolvat, DIN (uM) in apele de la litoralul
romanesc al Marii Negre, 1963-2007

Aria de studiu Referinta | Intensa eutrofizare | Post eutrofizare
1963-1970 1980-1995 1996-2007
Ape de la litoralul romanesc al Marii Negre, pM <6,00 6,00 - 18,00 6,00 - 18,00

In plus, evaludrile din Directiva-Cadru Apa pentru apele tranzitorii si costiere de la

litoralul romanesc al Marii Negre au stabilit valori care caracterizeaza starea ecologica foarte
buna si buna (Tabel 3-5).
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Tabel 3-5 Valorile care caracterizeazi starea ecologici foarte buni (valori de fond) si valori care
caracterizeazi starea ecologicii buni pentru nutrienti — ape tranzitorii si costiere (Directiva Cadru ,,Apa”)

Parametru Starea ecologica foarte buna
(valori de fond) Starea ecologica buna
Ortofosfati, P-POs* | <0,03 mg P/L <1,00 uM 0,03 mg P/L 1,0 uM
Azotati, N-NOs" <1,00mgN/L | <71,43uM | 1,0-1,5mgN/L | 71,43 — 107,14 pM
Azotiti, N-NO> <0,03mgN/L | <2,14 uM 0,03 mg N/L 2,14 uM
Amoniu, N-NHs < 0,10 mg N/L <7,14 uM 0,1 mg N/L 7,14 uM

Avand 1n vedere evaluarea initiald precum si analiza presiunilor si efectelor imbogatirii
cu azot anorganic a apelor de la litoralul romanesc al Marii Negre, consideram:

Starea ecologica buna a apelor marine este obtinuta prin scaderea concentratiilor, in zona
de larg si in apropierea surselor de poluare de pe uscat, atat statii de epurare din preajma marilor
aglomerari urbane, cat si aportul fluvial pana la valori care sd mentind raportul N/P aproape de
valoare optima, 16.

3.2.2 Rapoartele nutrientilor (siliciu, azot si fosfor, acolo unde exista) — acest
indicator nu a fost utilizat in evaluarile anterioare din Directiva-Cadru
Apa”.
»n

Intre anii 1959-2011, la Constanta, rapoartele molare au variat in raport cu modificarile
concentratiilor nutrientilor. in general, valorile acestora au fost apropriate de cele din apele
Dunarii, mai ales in perioada 2000-2007, confirmand influenta deosebit de mare a apelor fluviale
asupra nivelului de nutrienti ai apelor costiere, in contextul in care aporturile antropice locale s-
au diminuat considerabil (Cociasu, 2008) (Tabel 3-6).

Tabel 3-6 Valori medii ale rapoartelor molare in apele costiere la Constanta.

Perioada Si/N Si/P N/P
1959-1970 - 152,30 -
1980-1989 0,99 2,40 2,41
1990-1999 0,85 4,82 5,66
2000-2007 0,90 30,71 34,24

Avand in vedere valorile medii ale raportului N/P sub 10, in perioada de intensa
eutrofizare (1980-1995) (Fig. 3-5), precum si cresterea acestui raport in perioada post-eutrofizare
(pe seama scaderilor concentratiilor fosfatilor), consideram:

Starea ecologica buna ar putea fi atinsa cand raport N/P nu este mai mic de 10.
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Fig. 3-5 Evolutia raportului N/P mediu anual — Constanta — 1980-2011

3.3 Efecte directe ale imbogatirii cu nutrienti

3.3.1 Concentratiile clorofilei in coloana de apa

Clorofila a este pigmentul verde din plante cu un rol major in procesul de fotosinteza. In
acelasi timp, clorofila a este si un indicator al starii trofice a apelor, frecvent utilizata in
aprecierea calitatii acestora. Clorofila a este parametrul biochimic cel mai frecvent determinat in
oceanografie, fiind indicator unic al biomasei vegetale si al productivititii marine. In perioada de
vara, cand productia primara este limitatd doar de elementele nutritive, concentratia clorofilei a
este legatad de stocul de nutrienti.

Evaluarile concentratiilor clorofilei a efectuate pentru apele tranzitorii si costiere pentru
Directiva-Cadru ,,Apa” au luat in considerare valorile concentratiei de clorofila a in perioada de
vara (lunile mai — septembrie). Astfel, stabilirea valorilor de referinta si a valorilor caracteristice
celorlalte clase de calitate ecologica pentru apele tranzitorii s-a facut luand in considerare datele
istorice din perioada 1976-1979, pe probe prelevate din statiile de monitoring in zona Sulina —
Portita (s-au luat in calcul datele obtinute in lunile mai-septembrie, cand singurul factor limitativ
este reprezentat doar de nutrienti). Stabilirea valorilor caracteristice celor cinci clase de calitate
ecologica (Tabel 3-7) prevazute de Directiva-Cadru ,,Apa” s-a facut conform procedurii
recomandate de OSPAR (OSPAR Comprehensive Procedure) dupa cum urmeaza: pe datele
istorice disponibile s-a calculat percentila 25%, obtinandu-se valoarea 1,96 g/l ca valoare de
referintd. Calculand 133% din valoarea de referinta s-a obtinut valoarea 2,6g/l, care reprezinta
limita superioara a clasei “Foarte buna”. Limita superioard a clasei “Buna” s-a obtinut
multiplicand valoarea obtinutd pentru clasa “Foarte bund” cu 1,5. Limitele dintre clasele de
calitate “Moderata” si “Slaba” si clasele “Slaba” si “Foarte slaba™ s-au stabilit ca fiind de doua
ori mai mari decat limitele superioare a claselor precedente.

33



Tabel 3-7 Valorile propuse pentru limitele claselor de calitate pe baza parametrului clorofila a — ape
tranzitorii, Directiva-Cadru ,,Apa”.

Clasa de calitate Foarte buna Buna Moderata Slaba _

Clorofila a pg/I <2,6 2,6-3,9 39-7,8 7,8-15,6 >15,6

EQR 0,75 0,50 0,25 0,12 0

Stabilirea valorilor de referintd pentru corpul comun de apa dintre Romania si Bulgaria a
condus la valori specifice zonei sudice a litoralului romanesc, mai pufin influentate antropic.
Conditiile de referintda au fost calculate pe baza datelor istorice din apele costiere romanesti
(1976 — 1978) utilizdnd percentila 90 si judecata expertilor. Deviatia acceptabild a fost
consideratd 50% din valoarea limita dintre starile Moderata si Buna (OSPAR, 2005, HELCOM,
2010), 0,67. Limita EQR intre starea de referinta si starea foarte buna este stabilita intotdeauna
la 0,95 (HELCOM, 2010) si reprezinta alaturi de limita dintre starile buna si moderata puncte
fixe fata de care se estimeaza celelalte granite (Tabel 3-8).

Tabel 3-8 Valorile propuse pentru limitele claselor de calitate pe baza parametrului clorofila a, Vara, pentru
Directiva-Cadru ,,Apa”.

Vara
Clasa de calitate _ Buna Moderata

Clorofila a pg/| <15 1,5-2,05 2,05-3,19 3,19-7,10 >7,10

EQR <0,80 0,80 -0,67 0,67 -0,43 0,43-0,19 >0,19
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Fig. 3-6 Variatia sezonieri a clorofilei a in apele costiere roménesti, in anul 2011.

Luand in considerare evaluarile anterioare, variabilitatea spatiald si sezonierd a
parametrului chl a (Fig. 3-6), consideram:

Starea ecologica buna ar putea fi atinsa prin scaderea concentratiilor actuale ale clorofilei,
in special vara, in zonele din apropierea surselor de poluare de pe uscat, acolo unde aportul
nutritiv este mai insemnat.
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3.3.2 Transparenta apei

Fiind un factor determinant in absorbtia intensitatii luminoase, necesare proceselor
fotosintetice, variabilitatea transparentei integreaza multe din efectele concrete ale eutrofizarii
cum ar fi: cantitatea fitoplanctonului si zooplanctonului, cantitatea organismelor moarte si a
produsilor de descompunere corespunzatori, alte substante dizolvate i materii in suspensie.

Studiul transparentei S-a efectuat pe un numar de 2.434 masuratori, efectuate in cursul
expeditiilor oceanografice din anii 1970-2007, pe reteaua de statii de monitoring care acopera
intregul litoral romanesc al Marii Negre, 36 de statii cu adancimi cuprinse intre 5-50m.
Transparenta a oscilat intre 0,2-26,0m (Media 5,18m, Mediana 4,0m, Dev.Std. 4,07m). Minima a
fost inregistrata in iarna lui 1977, in dreptul Gurilor Dunarii, Tn timp ce maxima s-a inregistrat in
vara lui 1974, In zona cea mai sudica, la Vama Veche. Evolutia temporald evidentiaza tendinta
descrescatoare a transparentei dupa a doua jumatate a anilor 70, precum si predictia de scadere
(interval de incredere 95%) (Fig. 3-7).
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Fig. 3-7 Evolutia temporala a transparentei apelor la litoralul roménesc al Mirii Negre, valori mediane
anuale, 1970-2007

Pe termen lung, 1970-2007, se remarca lipsa variabilitatii sezoniere accentuate, prin
aceeasi valoare mediana 1n toate sezoanele, 4m, si gradientul usor descrescator al intervalelor de
variatie din primavard pana in toamnd. Se observa variatiile din timpul sezoanelor calde,
primavara-vara, precum §i restrangerea domeniului de valori in celelalte anotimpuri. Spatial,
aflate sub influenta aportului fluvial, apele tranzitorii sunt cele mai putin transparente. Se
remarca gradientul crescator dinspre apele tranzitorii cdtre cele marine, care au si variabilitatea
cea mai mare. In distributia spatio-temporald, se observa tendinta cea mai pronuntata de scadere
a transparentei apelor marine, valoarea maxima de 26,0m fiind inregistrata in luna iunie 1974, in
zona cea mai sudica a litoralului romanesc, la Vama Veche. Distributiile sezoniere si spatiale ale
transparentei (1970-2007) permit trasarea unor caracteristici generale ale evolutiei sale in zona
nord-vestica a Marii Negre: transparenta este minima in apele tranzitorii, indiferent de sezon, ca
urmare a influentei aportului fluvial; gradientul de variatie crescator dinspre apele tranzitorii
catre cele marine este constant, astfel, indiferent de sezon, acestea sunt apele cu transparenta cea
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mai mare, fiind si cele mai adanci; variabilitatea spatiald a transparentei apei nu este influentata
de sezonul de studiu.

Avand in vedere cd sezonier, transparenta din perioada 1970-2007, variaza in intervalul
2,0-7,5m, iar spatial variaza intre 1,4-9,0m, precum si valoarea minima din Ordinul 161/2006
,»Normativul privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice
a corpurilor de apa”, 2,0m, domeniul de variabilitate atribuit transparentei apelor de la litoralul
romanesc al Marii Negre este considerat 3,0-9,0m, cu urmatoarele intervale de variatie ale
transparentei, stabilite in vederea unei evaluari a efectelor eutrofizarii (Tabel 3-9).

Tabel 3-OIntervale de variatie ale transparentei apelor de la litoralul roménesc al Mirii Negre.
Parametru Nesatisfacatoare | Moderata | Buna | Foarte buna

Transparenta, m <2 2-3 3-5 >5

Starea ecologica bund a apelor marine este atinsd prin mentinerea transparentei intre
limitele 3-9m.

3.3.3 Abundenta macroalgelor

Lista de specii macroalgale, considerate ca date de referintd pentru apele costiere
romanesti (Tabel 3-10), reprezinta speciile identificate in sectorul sudic al litoralului roménesc al
Marii Negre, in perioada anilor 1970-1981 (Vasiliu, 1984). Aceasta redd un numar de 70 de
specii de alge ntalnite la litoralul romanesc in perioada anilor 1970-1981, dintre care 28 de
specii sunt alge verzi, 10 specii alge brune, 31 specii alge rosii si 0 specie ce apartine gruparii
Xanthophyta. Lista speciilor prezente la litoralul nostru, in perioada actuala (Bologa, Sava, 2006;
Sava, 2006), cuprinde 39 de specii, diferentiate pe clase astfel: 17 specii de alge verzi, 6 alge
brune, 15 specii alge rosii si o specie ce apartine Phanerogamelor, ceea ce evidentiaza numarul
de specii aflat intr-o evidenta descrestere.

Tn prezent, se remarca disparitia unor specii precum Ralfsia verrucosa, Desmotrichum
undulatum, epifite pe Zostera sp., sau Dermatolithon cystoseirae, Melobesia farinosa, care
utilizeaza pentru dezvoltarea proprie un substrat vegetal, fiind epifite pe Cystoseira sp.; cele
doua specii, Zostera sp. si Cystoseira sp. au un areal de raspandire redus, fiind incapabile de a
mai dezvolta biomase considerabile ca n trecut.

Starea actuala a macrofitelor se caracterizeaza printr-un fenomen de uniformitate, in care
domina algele verzi, si anume specii ale genurilor Enteromorpha sp, Cladophora sp., Ceramium
sp. Astfel, scaderea diversitatii specifice, aceastd sardcire calitativd, este compensata in prezent
de capacitatea unor specii ca Enteromorpha sp., Ceramium sp., Cladophora sp. sa dezvolte
biomase apreciabile in conditiile unor ape eutrofizate. O caracteristicd principala a acestor specii
este aceea cd sunt oportuniste, tolerante la eutrofizare, un exemplu elocvent in acest sens fiind
speciile Enteromorpha intestinalis, Cladophora vagabunda, Ceramium rubrum, capabile sa se
dezvolte excesiv, chiar si in conditiile actuale ale litoralului roméanesc.

n prezent, domina speciile polisaprobe ca Enteromorpha intestinalis, Ceramium rubrum,
Cladophora vagabunda, Bryopsis plumosa, Porphyra leucosticta, specii cu ciclu de viata scurt.
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Speciile oligosaprobe, indicatoare de ape mai putin impurificate, in care existad o cantitate mare
de azotati si fosfati, dar si o cantitate ridicatd de oxigen, abundente in trecut sub aspectul
campurilor de Cystoseira sp., sau a speciei Ralfsia verrucosa, existente in perioada anilor 1970-
1981, dupa cum demonstreaza lista prezenta, si-au redus arealul, Ralfsia verrucosa nemaifiind
intalnitd in prezent la litoralul nostru. Tn perioada actuali, Cystoseira barbata se afla intr-un
proces de refacere.

Tabel 3-10 Lista de specii macroalgale prezente la litoralul roménesc in perioada 1970-1981 (considerata ca
perioada de referintid) comparativ cu anul 2006

Specia Specii de alge macrofite prezente la litoralul romanesc
Perioada 1970-1981 Anul 2006
CHLOROPHYTA
Ulothrix flacca(Ulothrix pseudoflacca) * *
Ulothrix implexa * *
Entocladia viridis *
Blidingia marginata *
Enteromorpha ahlneriana * *
Enteromorpha clathrata *
Enteromorpha compressa * *
Enteromorpha flexuosa * *
Enteromorpha intestinalis * *
Enteromorpha linza * *
Enteromorpha maeotica *
Enteromorpha prolifera * *
Ulva rigida (Ulva lactuca) * *
Chaetomorpha aerea * *
Chaetomorpha chlorotica *
Chaetomorpha crassa *
Chaetomorpha linum *
Rhizoclonium hieroglyphicum *
Rhizoclonium implexum *
Rhizoclonium tortosum *
Cladophora albida * *
Cladophora dalmatica * *
Cladophora laetevirens * *
Cladophora vagabunda * *
Cladophora sericea * *
Cladophora vadorum *
Urospora penicilliformis * *
Bryopsis plumosa * *
XANTHOPHYTA
Vaucheria dichotoma *
PHAEOPHYTA
Ectocarpus cofervoides * *
Ectocarpus siliculosus * *
Ralfsia verrucosa *
Corynophlaea umbellata *
Stilophora rhizoides *
Scytosiphon lomentaria * *
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Striaria attenuata
Desmotrichum undulatum *
Cystoseira barbata
Cystoseira crinita *
Punctaria latifolia
Desmarestia viridis *
RHODOPHYTA

Bangia fuscopurpurea

Porphyra leucosticta * *
Acrochaetium thuretii
Kylinia hallandica *
Kylinia parvula

Kylinia secundata

Kylinia virgulata

Gelidium latifolium
Hildenbrandtia prototypus
Hildenbrandtia rubra
Dermatolithon cystoseirae
Melobesia farinosa

Corallina officinalis
Phyllophora pseudoceranoides
Phyllophora brodiaei
Phyllophora nervosa
Lomentaria clavellosa
Antithamnion cruciatum
Ceramium rubrum

Ceramium circinatum
Ceramium elegans

Ceramium diaphanum
Ceramium corticatum
Callithamnion corymbosum
Callithamnion granulatum
Polysiphonia brodiaei
Polysiphonia elongata
Polysiphonia opaca
Polysiphonia sanguinea
Polysiphonia denudata
Chondria tenuissima
Laurencia coronopus
Laurencia paniculata
PHANEROGAMA

Zostera nana

Datele de care dispunem in acest moment nu se preteaza stabilirii unui parametru
numeric care sd poatd fi utilizat in evaluarea starii de calitate ecologicd a apelor costiere cu
substrat mixt, pe baza comunitatilor de alge macrofite. In viitor, se va avea in vedere colectarea
de date care sa permita evaluarea algelor macrofite pe baza parametrului biomasa.
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Totusi, starea ecologicd bund, sub aspectul acestui indicator, il reprezintd diminuarea
biomasei algale si a efectelor pe care le poate produce in apropierea surselor de poluare de pe
uscat.

3.3.4 Modificari in distributia speciilor ca de ex: raportul
diatomee/dinoflagelate, bentic/pelagic, infloriri ale algelor toxice cauzate
de activitati umane
Compozitia taxonomica a fitoplanctonului a fost analizatd in Directiva-Cadru ,,Apa”

prin doi parametri indicatori: speciile tip strategie C, reprezentand proportia din total a

abundentei dinoflagelatelor (DE% - Heterocapsa rotundata, Heterocapsa triquetra, Scrippsiella

trochoidea, Prorocentrum minimum, Prorocentrum micans si Gymnodinium/Gyrodinium), si
suma abundentelor a 3 grupuri taxonomice (microflagelate+euglenoficee+cianobacterii) din

totalul abundentei fitoplanctonului (pentru sezonul de varda) (Smayda, Reynolds, 2003).

Analiza datelor de referintd efectuata pentru apele costiere a evidentiat dominanta
diatomeelor in proportie de 54 din totalul speciilor, urmate de dinoflagelate cu 31% din numarul
total de specii inregistrate in perioada de referinta. Speciile apartinand celorlalte grupe reprezinta
impreund sub 15% din total. Referitor la compozitia pe grupe ecologice, dupa rezistenta la
salinitate, speciile dulcicole si dulcicole — salmastricole reprezinta 18% in acest sector,
dominanta revenind speciilor marine si marine-salmastricole (82% din totalul numarului de
specii) (Fig. 3-8, Fig. 3-9).
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Fig. 3-8 Proportia abundentelor (cel/l) principalelor grupe algale in totalul fitoplanctonului.
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Fig. 3-9 Variatia abundentelor (cel/l) diatomeelor si dinoflagelatelor, in apele marine ale litoralului
roménesc al Marii Negre.

Determinarea starii de calitate, doar pe baza compozitiei taxonomice a fitoplanctonului,
va fi practic imposibild, acest element de calitate fiind necesar a fi luat in considerare doar
impreund cu date ce privesc structura fitoplanctonului, din punctul de vedere al parametrilor de
densitate si biomasa, Impreuna cu datele de clorofila a.

Starea ecologicd bund ar putea fi atinsd prin mentinerea proportiei intre grupele de
diatomee si dinoflagelate, in zonele de influenta a surselor de poluare de pe uscat.

3.4 Efecte indirecte ale imbogatirii cu nutrienti

3.4.1 Abundenta algelor perene si efecte adverse cauzate de reducerea
transparentei

Este cunoscut faptul ca reducerea masiva si chiar disparitia unor specii se datoreaza
aparitiei, mentinerii si chiar accentudrii unor factori nefavorabili pentru dezvoltarea acestor
specii: cresterea gradului de turbiditate, eutrofizarea si chiar poluarea apelor marine. Speciile
perene de alge rosii si brune, mult mai sensibile la acesti factori nefavorabili, au suferit un declin
drastic, majoritatea disparand de la litoralul roméanesc (ex. algele rosii din genul Laurencia — L.
pinnatifida, L. coronopus, L. paniculata, L. obtusa, care nu mai fac parte in prezent din tabloul
algal de la litoralul nostru). Cresterea cantitatii de suspensii a dus la scaderea transparentei si
implicit a scazut limita de dezvoltare a macroflorei algale (Sava, 2000), fiind asfixiafi germenii si
stadiile juvenile ale algelor rosii si brune.

Suspensiile (provenite din amenajarile portuare sau constructia de faleze) au declansat
procese de hipo- si chiar anoxie, cu efecte letale asupra populatiilor algale. Actiunea suspensiilor
influenteaza direct comunitatile de macrofite, prin:

e limitarea patrunderii luminii n paturile de apa si retinerea selectiva, in functie de
granulometrie sau structura chimica a particulelor;
e procesele de colmatare, de depunere a suspensiilor la nivelul substratului bental.
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Cantitatea mare de suspensii atrage dupad sine o reducere a transparentei si implicit
impiedica fixarea sporilor, apoi germinarea si dezvoltarea algelor. Este cazul speciilor perene
Cystoseira barbata si C. crinita, care, dupa inghetul marii din 1971-1972, au suferit un declin
drastic. Germenii si plantulele tinere nu au mai reusit sd se mai dezvolte si sa refaca vegetatia
distrusa in apele costiere cu un grad mare de turbiditate, consecintd a aruncarii in mare a
pamantului excavat de la diverse constructii, sau provenit de la falezele neconsolidate afecatate
de eroziune (Bavaru, 1981). Campurile de Cystoseira aveau un rol important Tn amortizarea
socurilor valurilor, iar reducerea lor a atras dupa sine antrenarea in apa a unor mari cantitati de
suspensii. Totodatd reducerea campurilor de Cystoseira a atras diminuarea numarului de specii
care isi gadseau aici loc de refugiu, de hranire si de reproducere (inclusiv pesti), dar a dus si la
disparitia unor specii epifite obligatorii, fiind profund afectata subcenoza Cystoseira barbata -
Mytilus galloprovincialis.

Estimarile stocurilor de C. barbata si C. crinita, din anii 1970-1971, indicau 4.900-5.500
tone biomasa proaspata (b.p.), dupa 1972 stocurile s-au diminuat, in 1973 fiind de 755 tone b.p.
La nivelul anului 1979, au ajuns sa reprezinte doar 2,1% fata de stocurile de referintad ale anilor
1970-1971, adica 120,3 tone b.p. (Vasiliu, 1984). In prezent, specia Cystoseira barbata se afla
in refacere, formand campuri bine dezvoltate de-a lungul féasiei litorale Mangalia-Vama Veche,
dar nu se mai poate vorbi de biomase proaspete de cateva tone.

Fanerogamele marine Zostera noltii si Z. marina (biotop pentru numeroase nevertebrate
marine si pesti) au fost profund afectate, de-a lungul timpului, de activitatile de dragare.
Cantonate n orizonturile superioare (1-3m), reducerea transparentei afecteaza profund aceste
plante superioare perene, deoarece le impiedica sa desfasoare procesul de fotosinteza. Pe de alta
parte, speciile oportuniste din genul Cladophora, pentru care scaderea transparentei nu este un
factor limitativ, se dezvolta in mod abundent, mai ales pe durata sezonului cald, si se fixeaza ca
epifite pe talurile de Z. noltii, sufocandu-le si impiedicandu-le sa-si desfasoare procesele.

Starea ecologica buna poate fi atinsd prin mentinerea distributiei spatiale a speciilor
perene (Cystoseira, Zostera) in limite stabile.

3.4.2 Oxigen dizolvat — modificari datorate descompunerii cantitatilor mari de
substanta organica si suprafata zonei afectate.

Analiza coeficientilor de corelatie a diferitilor parametri fizico-chimici cu oxigenul
dizolvat (statia Constanta) evidentiaza, ca principal factor de influenta, temperatura (r = - 0,86),
urmat de concentratiile azotatilor (r = 0,38). Corelatia pozitiva azotati — oxigen dizolvat
evidentiaza rolul nutritiv al aportului de azotati pentru sustinerea infloririlor fitoplanctonice
producatoare de oxigen, precum si caracterul episodic al fenomenelor hipoxice.

Pentru intervalul cu cea mai mare variabilitate, 1998-2007, s-au analizat valorile
absolute, observatiile zilnice din statia Constanta (N=2280). Acestea au oscilat intre 1,69 si 12,97
cm®/L (Media 7,39 cm®/L, Mediana 7,27 cm®/L, Dev.Std. 1,64 cm®/L), cu majoritatea valorilor in
intervalul de incredere 95%. Astfel, in acest interval nu s-au inregistrat fenomene anoxice,
soldate cu mortalitati in ihtiofauna, dar au existat mai multe fenomene hipoxice, cand valoarea
oxigenului a fost cuprinsi intre 1 si 3 cm¥/I, dintre care 3 in anul 1998. Aceste fenomene s-au
inregistrat in sezonul cald (lunile iulie-septembrie), ca o consecinta a cresterii temperaturii apei
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si predominantei fenomenelor oxidative de descompunere a materiei organice produse.
Concentratiile oxigenului dizolvat in coloana de apa (N = 6089) evidentiaza anul 1963 ca fiind
anul cu mediana maxima. Anul 1976 detine atat valoarea minima absoluta a intervalului 14,3uM
(0,32 cm®/L), in luna septembrie in statia EC2 30m (la fund), cat si maxima absoluti, 754,3uM
(16,9 cm®/L) in luna martie EC1 Om.

Spre deosebire de probele de suprafata, unde corelarea cu temperatura era foarte buna, in
cazul oxigenului dizolvat in coloana de apa, corelarea cu temperatura scade (r = - 0,29), ca
urmare a lipsei circulatiei, a intensificarii stratificarii maselor de apa si productiei de oxigen mai
scazuta la adancimi mai mari de 10-20m. Studiul regimului oxigenului dizolvat in coloana de apa
(0-50m) (N=6089) surprinde fenomenele hipoxice din intervalul 1963-2007 (Fig. 3-10).
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Fig. 3-10 Evolutia anuald a medianelor oxigenului dizolvat, Est Constanta, 1963-2007.

Astfel, valoarea minima determinata pentru intregul interval, de 14,3uM (0,32 cm?®/ L), se
regaseste in data de 26 septembrie 1975, in statia Est Constanta 2, la adancimea de 30m.
Semnalate in fiecare vara incepand cu anul 1975, fenomenele de inflorire au devenit din ce in ce
mai frecvente si mai intense (Cociasu, 1983). In faza de declin a infloririi, cAnd populatia masiva
de alge s-a descompus, cantititi mari de oxigen au fost consumate in fenomenele oxidative,
motiv pentru care s-au inregistrat frecvent scaderi considerabile ale oxigenului, adesea sub 3
cm?/L (Cociasu, 1983). Valorile minime inregistrate in intervalul 1963-2007 se situeazi sub
valoarea de 3cm®/L in 62,9% din cazuri, din care 59,9% in intervalul 1971-1983. Majoritatea se
regasesc in timpul sezonului cald (iulie-septembrie). Astfel, daca fenomenele hipoxice au fost
destul de izolate pana in anul 1975, ele s-au repetat regulat in fiecare vara incepand cu anul 1975
(Cociasu, 1983) pana in anul 1986. Fenomenul a atins cote maxime in perioada iulie-septembrie
1975, august si septembrie 1978 si august 1982, perioade 1in care diminuarea concentratiilor

42



oxigenului dizolvat a ajuns aproape de epuizare (0,33 cm®L in august si 0,32 cm®/L in
septembrie 1975) (Cociasu, 1983). In toate cazurile s-a constatat ci masele din apropierea
fundului (10-40m), din zona cuprinsa intre 1 si 20 de mile marine, au fost extrem de afectate. Tn
acest sector, caracterizat de populatie benticd densa, deficitul de oxigen a produs importante
modificari calitative si cantitative in populatiile bentice (Cociasu, 1983).

Tn prezent, la litoralul romanesc al Marii Negre nu existid zone hipoxice permanente,
fenomenul hipoxiei fiind legat mai mult de factorii climatici decat de cei biologici. Fenomene
extreme, caracteristice exclusiv sezonului cald, episoadele hipoxice pot crea dezechilibre grave
n ecosistemul fragil al zonei. Analiza sirului de date istorice de la Est Constanta a condus la
stabilirea domeniului de variatie specific zonei de studiu si a limitelor intervalelor de concentratii
care evalueaza starea eutrofizarii apelor de la litoralul romanesc al Marii Negre (Tabel 3-11).
Domeniul de variatie specific, atribuit coloanei de apa (0-50m) de la litoralul romanesc este
275,0-365,0uM, interval in care se incadreaza 50% din valorile masurate in perioada 1963-2007.

Tabel 3-11 Starea oxigenului dizolvat in apele de la litoralul roménesc al Marii Negre.
Parametru Nesatisficatoare | Moderata Buna Foarte buna

Oxigen dizolvat, pM <100,0 100,0-275,0 | 275,0-400,0 >400,0

Starea ecologica buna poate fi atinsa prin mentinerea a 75% din valorile masurate in
domeniului de variatie specific atribuit coloanei de apa de la litoralul roméanesc.

Cercetari viitoare

Avand 1n vedere cele de mai sus, consideram ca in evaludrile ulterioare ale eutrofizarii
apelor de la litoralul romanesc al Marii Negre va trebui sa se tind cont de factori necuantificati
incd cu precizie, ca de exemplu aportul atmosferic de nutrienti si impactul schimbarilor climatice
stoechiometria nutrientilor in productia fitoplanctonica si algala. Va fi foarte important sa se
cuantifice fondul natural de nutrienti §i aportul antropic pentru a putea separa variabilitatea
naturala de cea influentatd antropogenic. Complexitatea eutrofizarii impune de asemenea si alte
directii de cercetare in zona cu privire la rolul fertilizator al CO2, continutul in azot, fosfor si
siliciu al biomasei fitoplanctonice, cuantificarea surselor interne de nutrienti - adevarate pompe
biologice — regenerare, excretii, resuspensie, upwelling, cuantificarea azotului molecular fixat de
bacterii, rolul Tngrasdmintelor organice in aportul nutritiv in conditiile utilizarii pe scara din ce in
ce mai largd a fertilizatorilor biologici.

De asemenea, desi s-au facut primii pasi in testarea indicatorilor TRIX si HEAT, utilizati
pentru evaluarea integratd a eutrofizarii, este necesara adaptarea acestora la conditiile din apele
marine de la litoralul romanesc al Marii Negre.

Dezvoltarea unor indicatori de evaluare a modificarilor in comunitatile planctonice,
precum indexul grupurilor functionale planctonice, este foarte importanta pentru evaluarea starii
ecologice bune. Cercetarile ar trebui sd se concentreze de asemenea pe studiul productivitatii
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primare, a dezvoltarilor macroalgale si a infloririlor ddunatoare (Harmful Algal Blooms) de mare
amploare.

Obiective de mediu

Evaluarea initiald, analiza presiunilor si a efectelor, precum si caracterizarea starii
ecologice bune din perspectiva Descriptorului calitativ 5 (Eutrofizarea rezultata din activitatile
umane, in special efectele sale nefaste cum ar fi pierderi ale biodiversitatii, degradarea
ecosistemelor, proliferarea algelor toxice si dezoxigenarea apelor profunde, este redusa la
minimum), au condus la stabilirea urmatoarelor obiective de mediu care sa permita reducerea
eutrofizarii provenita din activitati umane prin:

e Aport de nutrienfi din surse de poluare de pe uscat, punctiforme si difuze, inclusiv
fluvial, la niveluri care sa nu cauzeze intensificarea eutrofizarii si sa nu afecteze sanatatea
umana si biodiversitatea prin:

o Reducerea/interzicerea utilizarii detergentilor pe baza de fosfati;

o Imbunitatirea practicilor agricole care si permiti reducerea poludrii cu azot si
fosfor;

o Modernizarea statiilor de epurare astfel Incat nivelurile concentratiilor din apele
marine receptoare sa permita atingerea starii ecologice bune.
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4 Caracterizarea starii ecologice bune pentru Descriptoru

Contaminanti” (D8)

"Concentratiile de contaminanti sunt la niveluri care nu dau nastere la efecte de poluare".

Definirea stérii ecologice bune din perspectiva descriptorului 8§ se refera la impactul asupra
mediului marin produs de substantele chimice cu origine antropicd. Din acest punct de vedere,
trebuie definite nivelurile substantelor chimice care nu afecteazd buna functionare a
ecosistemelor marine

4.1 Metale grele

Metalele grele sunt iIn mod natural prezente Tn mediu, dar cantitati suplimentare pot fi
introduse in mediul marin in urma multor activitati antropice.

Conceptul de stare ecologica buna (SEB) in raport cu contaminarea chimica a fost
abordat fie in cadrul conventiilor marilor regionale, fie, in cazul apelor costiere si tranzitorii, in
procesul de implementare al Directivei Cadru privind Apa (2000/60/CE), precum si directiva
care stabileste normele de calitate a mediului in domeniul apa (2008/105/CE).

Un prim punct esential pentru definirca SEB este alegerea indicatorilor care vor fi
utilizati pentru evaluarea atingerii si mentinerii SEB. Aceasta implica:

- alegerea substantelor chimice antropice (metale grele care pot proveni si din aport

antropic: cupru, cadmiu, plumb, nichel, crom);

- alegerea matricei investigate (sediment si biota);

Al doilea punct esential este determinarea valorilor care permit determinarea stdrii
ecologice (valori de referintd (fondul natural) stabilite in procesul de implementare a Directivei
Cadru privind Apa; valori pentru stare ecologica buna: legislatie nationala - Ord. 161/2006 sau
internationala - OSPAR).

Cerinta este de a defini SEB din punctul de vedere al criteriilor si indicatorilor D8:
8.1. Concentratia contaminantilor - Concentratiile contaminantilor mentionati

mai sus, mdsurate in matrici relevante (apa, sediment si biota), intr-o manierd care sa
asigure comparabilitatea cu evaludrile efectuate sub Directiva 2000/60/EC (8.1.1).

Atingerea starii ecologice bune depinde de eliminarea progresiva a poludrii, adica
prezenta contaminantilor Tn mediul marin si efectele lor biologice sunt mentinute in limite
acceptabile, astfel Tncat sa se asigure cd nu existd efecte semnificative asupra mediului
marin.

Aportul contaminantilor constituie presiunea asupra ecosistemului marin, nivelurile

contaminatilor caracterizeaza starea chimica, iar modificarile mediului marin constituie
impactul.
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In cadrul descriptorului 8 si functie de datele disponibile pana in prezent, impactul asupra
mediului marin se reflecta in concentratiile contaminantilor in componentele ecosistemului
marin (8.1.). Astfel, GES se referd la determinarea unei stari chimice bune si la reducerea
impactului pana la limite acceptabile.

Actiunea de reglementare a surselor de contaminare permite evitarea faptului ca mediul
marin, ultimul receptor al activititilor umane, s devind poluat ireversibil. De fapt, timpul de
raspuns caracterisitic al mediului marin la contaminare poate fi indelungat, mult dupa ce sursa de
poluare a incetat sa emita sau si-a redus aportul. Metalele grele intra in categoria poluantilor
persistenti, neputand fi eliminate din ecosistem. Astfel, bioacumularea si bioamplificarea
contaminantilor reprezintd un impact biologic, strans legat de starea chimicd a mediului marin.

» Urmatoarele metale grele sunt propuse pentru a fi luate in considerare pentru

evaluarea Seb in apele marine romanesti:
- cupru, cadmiu, plumb, nichel si crom;
» Matricile considerate corespunzatoare pentru evaluare sunt:
- sedimente si biota (moluste marine).

Criteriile de evaluare a rezultatelor programelor de monitoring, aplicate substantelor
periculoase, permit evaluarea nivelurilor de concentratie, precum si a tendintelor de evolutie
temporala.

Avand in vedere stadiul actual al cunostiintelor, se pot considera pentru DCSM criteriile
elaborate in procesul de implementare al DCA, precum si acelea recomandate de legislatia
nationald (Ord. 161/2006) sau internationald (de exemplu, OSPAR recomanda Criterii de
Evaluare a Mediului — EAC, pentru biota si sedimente). Aceste criterii reprezinta astfel nivelurile
de concentratie ale contaminantilor in mediul marin care nu trebuie depdsite, pentru a putea fi
consideratd stare ecologicd bund.

Utilizarea ca matrici de investigatie a organismelor si sedimentelor, in locul apei marine,
este recomandata, avand in vedere concentrarea contaminantilor in urma proceselor biologice
(biota) sau fizico-chimice (sediment). Metalele grele sunt adesea prezente in apa marind la nivel
de urme, ingreunand cuantificarea lor intr-o maniera fiabila.

In prezent, norme specifice de calitate in diferite matrici pentru anumiti contaminanti sunt
n curs de elaborare in cadrul DCA, valori care vor putea fi disponibile pentru viitoarea evaluare
a SEB. De asemenea, pe plan european se preconizeazd si utilizarea Concentratiilor de Fond
pentru Evaluare (BAC), elaborate de OSPAR. In cazul in care criteriul de evaluare (EAC) pentru
o substanta nu este disponibil, OSPAR propune metoda urmédtoare pentru determinarea SEB intr-
0 anumitd zond marina: se determinda nivelul de concentratie in sediment sau biota care
corespunde la 5-10% din esantioanele cel mai putin poluate.

Evaluarea tendintelor este in egald mdsura un indicator cantitativ pentru determinarea
mentinerii starii ecologice bune.

4.2 Poluantii organici persistenti

Contaminantii care reprezintd o problema de mare interes in mediul marin sunt cei care
sunt persistenti, toxici si se acumuleazi in organisme. In ciuda reglementirilor stabilite inca de la
inceputul anilor 70, unii poluanti organici persistenti sunt integrati in ciclurile naturale
biogeochimice Tn ecosistemele marin.

Aprecierea calitatii mediului marin in ceea ce priveste concentratiile de contaminati

chimici s-a facut conform cerintelor Directivei Cadru Apa. Aprecierea calitdtii mediului marin s-
a facut prin compararea concentratiilor contaminantilor din mediu cu concentratii maxime
admise stabilite de legislatia In vigoare (Directiva EC 105/2008), legislatie care are drept
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obiectiv sd protejeze ecosistemele marine pelagice si bentale, dar si populatia umana de efectele
negative ale contaminantilor chimici.

Primul punct pentru definirea starii ecologice bune este alegerea indicatorilor care vor fi
utilizati pentru evaluarea atingerii si mentinerii starii ecologice bune. Aceasta implica alegerea
substantelor chimice si a matricei investigate.

Aprecierea starii ecologice bune trebuie sa ia in considerare, in primul rand, substantele

prioritare identificate de OSPAR, HELCOM, MEDPOL, BSC, AMAP si Directiva Cadru Apa,
adica hexaclorbenzen, lindan, heptaclor, aldrin, dieldrin, endrin, DDT si metabolitii sdi, antracen,
fenantren,  benzo(a)antracen, crisen, fluoranten, naftalind, piren, benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perilen, indeno[1,2,3-c,d]piren in toate
matricile ecosistemului marin: apd, sedimente si biota.

Al doilea punct esential este determinarea valorilor care definesc starea ecologicd buna,
valori care au fost au fost stabilite sub auspiciile Directivei Cadru Apd, in conformitate cu
legislatia in vigoare (Directiva EC 105/2008).

Definirea starii ecologice bune din punctul de vedere al criteriilor si indicatorilor D8:

8.1. Concentratia contaminantilor - Concentratiile poluantilor mentionati
anterior, mdsurate in matrici relevante (apd, sediment si biota), intr-o manierd care
sd asigure comparabilitatea cu evaludrile efectuate sub Directiva 2000/60/EC (8.1.1).

Starea ecologica buna in acceptiunuea descriptorului 8 al MSFD reprezintd aceea stare
a ecosistemului 1n care nu se constatd prezenta efectelor poludrii asupra organismelor marine.

In lipsa unor studii privind efectele poluantilor organici persistenti asupra ecosistemului
marin de la litoralul roméanesc al Mdrii Negre starea ecologicd buna va fi definitd de Incadrarea
concentratiilor poluantilor organici persistenti in anumite limitele.

Pentru evaluarea starii ecologice bune in apele marine romanesti sunt propusi a fi luati in
considerare urmatorii poluanti organici persistenti: hexaclorbenzen, lindan, heptaclor, aldrin,
dieldrin, endrin, DDT si metabolitii sai, antracen, fenantren, benzo(a)antracen, crisen, fluoranten,
naftalina, piren, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perilen,
indeno[1,2,3-c,d]piren in toate matricile ecosistemului marin: apd, sedimente si biota.

Starea ecologica bund va fi definitd in cazul apei marine de incadrarea concentratiilor
poluantilor organici persistenti in limitele admise de Directiva EC 105/2008.

Starea ecologica buna se atinge in cazul mentinerii concentratiilor poluantilor organici
persistenti in limitele actuale fara sa afecteze apa, sedimentul si biota
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4.3 Caracterizarea SEB (niveluri, tendinte, valori prag, tinte ce permit
evaluarea atingerii SEB)

Criteriul | Indicatorul Maisurand Referinte Remarci
pentru
evaluare
8.1. 8.1.1. Concentratia | -Nivelurile -DCA; Anumite
contaminantilor ~masurata | contaminantilor (Cu, Cd, | Ord.161/2006; | norme
ntr-o matrice | Pb, Ni, Cr) in sediment si | -Criterii specifice
corespunzatoare (apa, | biota; OSPAR; de calitate
sediment, biota), printr-o | -Concentratiile Cu, Cd, | -Tendintele sunt n
metoda care sd asigure | Pb, Ni, Cr 1in biotd nu | temporale curs de
comparabilitatea cu | cresc in timp pentru elaborare
evaluarile  realizate in|- Nivelurile | evaluarea la  nivel
cadrul directivei | contaminantilor mentinerii starii | european;
2000/60/CE (hexaclorbenzen, lindan, | bune

heptaclor, aldrin, dieldrin,
endrin, DDT si metabolitii
sai, antracen, fenantren,
benzo(a)antracen, crisen,
fluoranten, naftalina,
piren, benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten,
benzo(ghi)perilen,
indeno[1,2,3-c,d]piren) in
apd, sedimnet si biota ;

- Nivelurile
contaminantilor
(hexaclorbenzen, lindan,
heptaclor, aldrin, dieldrin,
endrin, DDT si metabolitii
sai, antracen, fenantren,
benzo(a)antracen, crisen,
fluoranten, naftalina,
piren, benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten,
benzo(ghi)perilen,
indeno[1,2,3-c,d]piren) in
sediment si biota nu cresc
in timp

- Directiva EC
105/2008
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Obiective de mediu:

e obiective de stare: Concentratiile contaminatilor in sedimente si biota nu prezinta tendinte
crescatoare;

e obiective de presiune: Aportul de contaminanti in mediul marin este redus;

e obiective de impact: Procentul esantioanelor de sedimente si biota care depdsesc
standardele de calitate pentru metale grele este redus (<20%).
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