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1  INTRODUCERE 

1.1 DŜƴŜǊŀƭƛǘŇǚƛ ǇǊƛǾƛƴŘ ŀǇŜƭŜ ƳŀǊƛƴŜ ǊƻƳŃƴŜǓǘƛ 
 

 Ecosistemul MŁrii Negre, la fel ca ĸi al altor mŁri europene (Marea BalticŁ, Marea 

MediteranŁ, Oceanul Atlantic de Nord-Est), a suferit modificŁri dramatice ´n toate subsistemele 

sale, imediat dupŁ 1970, ca urmare a industrializŁrii Ħi agriculturii intensive, marcat de 

fenomenul de eutrofizare (adicŁ suprafertilizarea masivŁ a apelor marine cu compuĸi ai azotului 

ĸi fosforului, proveniŞi ´n cea mai mare parte din agriculturŁ, surse domestice ĸi industriale). 

Eutrofizarea a afectat în primul rând comunitŁŞile fitoplanctonice, dupŁ care au urmat o serie de 

procese care au fŁcut ca o serie de componente majore ale ecosistemului sŁ colapseze ´ncŁ din 

1973, c©nd suprafeŞe largi din partea de nord-vest au devenit hipoxice ´n timpul verii. DupŁ 

1986, pŁtrunderea speciei invazive Mnemiopsis leydi, prin apele de balast provenite de la 

coastele Americii, a condus la restructurarea biocenozei prin dispariĪia unor specii importante. 

Astfel, populaŞiile de Mnemiopsis leydi au devenit dominante în întregul ecosistem marin, p©nŁ 

la sf©rĸitul anilor 1990 datoritŁ lipsei competitorilor Ħi prŁdŁtorilor. 

 Desigur au mai existat Ħi alte forme de poluare, între care deversarea de ape uzate 

insuficient tratate (care au avut ca rezultat contaminarea microbiologicŁ); poluarea cu petrol, 

provenit din deversŁrile accidentale sau operaŞionale ale navelor; poluarea cu alte substanŞe 

toxice, cum ar fi pesticidele (cele mai multe originare din agriculturŁ ĸi introduse ´n mare prin 

fluviile tributare); metalele grele (ex. cadmiu, cupru, crom, plumb) provenite din industrie; 

substanŞele radioactive, produse din generatoarele nucleare sau accidentul de la Cernob©l din 

1986. 

 Perioada de ´nceput a anilor Ë90 este consideratŁ ca fiind o perioadŁ de relaxare a 

presiunii antropice, ´n legŁturŁ, ´n special, cu colapsul economic al ŞŁrilor din lagŁrul socialist. 

Acesta a dus la ´nchiderea a numeroase crescŁtorii de animale, o reducere drasticŁ a folosirii 

´ngrŁĸŁmintelor ĸi deci a emisiilor de azot ĸi fosfor ĸi deversarea lor ´n Marea NeagrŁ (´n cazul 

fosforului aproape  la nivelul anilor 1960); s-a redus de asemenea presiunea prin pescuit. Astfel, 

p©nŁ ´n 2007 aĸa zisele ñzone moarteò din vestul MŁrii Negre au dispŁrut, frecvenŞa condiŞiilor 

de hipoxie s-a diminuat, au crescut biomasele speciilor zooplanctonice trofice ĸi s-au diminuat 

abundenŞele speciei invazive Mnemiopsis leydi. 

 Deĸi prima etapŁ ´n gestionarea eutrofizŁrii nu s-a datorat intervenŞiei omului ci eĸecului 

economiilor post-comuniste, nu putem neglija acŞiunile concertate ale statelor de la litoralul 

MŁrii Negre, politicilor economice ĸi opŞiunilor socio-economice ale  acestora. Managementul de 

mediu a MŁrii Negre a fost complicat ĸi a cunoscut mai multe etape.  

 

1.2 /ŜǊƛƴǚŜƭŜ Directivei Strategia pentru Mediul Marin pentru 
evaluarea ƛƴƛǚƛŀƭŇ 

 

 P©nŁ ´n 1989, manifestŁrile ĸi magnitudinea crizei ecologice prin care a trecut Marea 

NeagrŁ s-a limitat la descrierea ´n detaliu, ´n zeci ĸi zeci de lucrŁri ĸtiinŞifice, semnate de 

cercetŁtori din toate ŞŁrile costiere MŁrii Negre. Realizarea de programe comune de cercetŁri 

ĸtiinŞifice ĸi schimburi de date ĸi informaŞii ĸtiintifice corespunzŁtoare, ´n scopul gŁsirii de 

mŁsuri pentru protecŞia ĸi conservarea mediului marin a fost posibilŁ doar dupŁ schimbŁrile 

politice din regiune, dupŁ 1989. Aĸa a fost, de exemplu, Programul internaŞional de cercetŁri ´n 

Marea NeagrŁ (CoMSBlack), desfŁĸurat ´n 1991, la care au participat Bulgaria, Georgia, 
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Romania, FederaŞia RusŁ, SUA, Turcia ĸi Ucraina, av©nd ca obiective principale identificarea ĸi 

crearea unui sistem de gestionare a bazelor de date pentru zona Deltei DunŁrii, ca ĸi platoul 

continental al MŁrii Negre, crearea unui sistem de informare geografic (GIS). 

 Programul care avea sŁ creeze cadrul operaŞional complex pentru cooperarea regionalŁ pe 

termen lung, ´n vederea limitŁrii procesului continuu de degradare a mediului ĸi resurselor 

marine, utilizŁrii durabile a acestora, a fost The Black Sea Environment programme al FacilitŁŞii 

Globale pentru Mediu (GEF). Programul a fost inaugurat la ConstanŞa ´n 1992, ĸi vizeazŁ Marea 

NeagrŁ, Marea Azov, zonele costiere ale ŞŁrilor costiere ĸi bazinele de drenaj ale fluviilor 

tributare. 

 Factorii de decizie ´n privinŞa mediului din ŞŁrile costiere (Bulgaria, Georgia, Romania, 

FederaŞia RusŁ, Turcia ĸi Ucraina) au conĸtientizat faptul cŁ resursele naturale ĸi de agrement ale 

MŁrii Negre pot fi pŁstrate ´n primul r©nd prin eforturile comune ale ŞŁrilor riverane. De aceea, 

au semnat la 21 aprilie 1992, la Bucureĸti, ConvenŞia privind protecŞia MŁrii Negre ´mpotriva 

poluŁrii (sau ConvenŞia de la Bucureĸti). Pentru realizarea scopurilor ConvenŞiei, a fost stabilitŁ 

o structurŁ instituŞionalŁ de cooperare permanentŁ, ĸi anume Comisia pentru ProtecŞia Mediului 

Marin al MŁrii Negre, cu sediul la Istanbul, din care face parte c©te un reprezentant al fiecŁrei 

ŞŁri riverane. 

 România a ratificat ConvenŞia de la Bucureĸti prin Legea nr. 98, din 16 septembrie 1992, 

care a intrat ´n vigoare la 15 ianuarie 1994. ConvenŞia este ´nsoŞitŁ de: Protocolul privind 

protecŞia mediului marin al MŁrii Negre ´mpotriva poluŁrii din surse de pe uscat, Protocolul 

privind cooperarea ´n combaterea poluŁrii cu petrol ĸi alte substanŞe nocive a mediului marin al 

MŁrii Negre ´mpotriva poluŁrii prin descŁrcare, Protocolul privind conservarea biodiversitŁŞii ĸi a 

cadrului natural al  MŁrii Negre la ConvenŞia privind protecŞia MŁrii Negre ´mpotriva poluŁrii, 

Protocolul privind poluarea prin dumping. 

 O fazŁ nouŁ a procesului de realizare a unei dezvoltŁri durabile ´n regiunea MŁrii Negre a 

fost elaborarea, ́ n cadrul Comisiei MŁrii Negre, a Planului Strategic de AcŞiune pentru 

Reabilitarea ĸi ProtecŞia MŁrii Negre (PSARPMN). Obiectivele sale generale urmŁresc 

asigurarea unui mediu sŁnŁtos pentru populaŞia din regiunea Marii Negre, at©t ´n zone urbane, cât 

ĸi ´n cele rurale, obŞinerea unui ecosistem marin divers din punct de vedere biologic, care sŁ 

susŞinŁ populaŞii variate ĸi viabile de organisme superioare, inclusiv mamifere marine ĸi sturioni, 

ĸi care sŁ ofere mijloace de trai rezultate din activitŁŞi durabile, cum ar fi pescuitul, acvacultura ĸi 

turismul ´n toate ŞŁrile MŁrii Negre. 

 

 Pentru implementarea acestui Plan, în România s-au realizat activitŁŞi precum: 

- Programul de monitoring integrat pentru Marea NeagrŁ.  

- Protocolul la ConvenŞia pentru ProtecŞia MŁrii Negre Impotriva PoluŁrii Privind 

Conservarea BiodiversitŁŞii ĸi a cadrului natural al Marii Negre, adoptat ´n 2002. 

Romania a contribuit direct la elaborarea ĸi implementarea documentului, care 

stabileĸte direcŞiile de acŞiune ĸi colaborare ´ntre ŞŁrile riverane (ratificat prin Legea 

218/2011). 

- Planul Regional de ContingenŞŁ, semnat de Romania, Bulgaria ĸi Turcia ´n anul 2003. 
In Romania a fost aprobat, prin H.G. nr. 1593/2002, modificat prin H.G. 893/2006, 

Planul NaŞional de ContingenŞŁ, componentŁ a acestui Plan Regional, prin care se 

stabileĸte structura ĸi modalitŁŞile de informare, comunicare ĸi rŁspuns ´n cazul 

poluŁrilor marine cu petrol. 

Cu toate eforturile depuse de ŞŁrile riverane semnatare ale ConvenŞiei de la Bucureĸti, 

starea ecologicŁ a ecosistemului MŁrii Negre continuŁ sŁ fie subiect de ´ngrijorare, datoritŁ 

pierderii biodiversitŁŞii cauzate de presiunile sistemului socio-economic, respectiv eutrofizarea, 

suprapescuitul, poluarea cu produse petroliere ĸi substanŞe periculoase, introducerea speciilor 

invazive, eroziunea costierŁ, transportul maritim, turismul, schimbŁrile climatice. De aceea, ´n 

aprilie 2009, la douŁ decenii dupŁ semnarea ConvenŞiei de la Bucureĸti, ŞŁrile semnatare ale 

PSARPMN, lu©nd ´n consideraŞie mai ales schimbŁrile semnificative politice, economice ĸi 
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sociale care au avut loc ´n regiunea MŁrii Negre, au adoptat un nou Plan strategic de acŞiune 

pentru protecŞia ĸi reabilitarea MŁrii Negre. Noul Plan se axeazŁ pe patru probleme majore, 

respectiv eutrofizarea, schimbŁrile ´n populaŞiile biocenozelor marine, poluarea chimicŁ, inclusiv 

cea produsŁ de produsele petroliere, schimbŁrile ce au apŁrut ´n populaŞiile ĸi habitatele marine 

inclusiv introducerea speciilor invazive. 

 România, ca stat membru UE, a transpus directivele din domeniul apelor în legislaĪia 

naĪionalŁ. 

 Dintre directivele cu relevanŞŁ pentru mediul marin amintim Directiva-Cadru privind Apa 

nr. 2000/60/EEC, Directiva nr.79/923/EEC asupra calitŁἪii necesare apelor pentru moluἨte, 

Directiva nr.76/160/EEC privind calitatea apei de ´mbŁiere, Directiva nr. 91/676/EEC privind 

protecŞia apelor ´mpotriva poluŁrii cauzate de nitraŞii din surse agricole, Directiva nr. 

76/464/EEC privind poluarea cauzatŁ de anumite substanŞe periculoase, deversate în mediul 

acvatic al Comunitatii, Directiva nr. 91/271/EEC privind epurarea apelor uzate urbane, Directiva 

Habitate ĸi PŁsŁri 92/43EEC referitoare la conservarea habitatelor ĸi a florei ĸi faunei sŁlbatice). 

 Procesul de armonizare a legislaŞiei rom©neĸti cu legislaŞia comunitarŁ a continuat ĸi dupŁ 

2007. Directiva care se referŁ strict la mediul marin este Directiva nr. 56 din 17 iunie 2008, de 

instituire a unui cadru de acŞiune comunitarŁ ´n domeniul politicii privind mediul marin 

(Directiva-Cadru ñStrategia pentru mediul marinò / DCSM).  Aceasta a fost transpusŁ  prin 

OrdonanŞa de UrgenŞŁ a Guvernului nr. 71/ ĸi aprobatŁ prin Legea nr. 6 din 1 martie 2011. 

 In expunerea de motive la Legea Nr. 6 din 1 martie 2011 se aratŁ cŁ legislaŞia rom©neascŁ 

aflatŁ ´n vigoare nu conŞine elemente suficiente prin care sŁ asigure protecŞia integralŁ a apelor 

marine. Astfel, Legea Apelor 107/1996, cu modificŁrile ĸi completŁrile ulterioare, trateazŁ doar 

apele costiere, care sunt situate la o milŁ marinŁ, faŞŁ de cel mai apropiat punct al liniei de bazŁ. 

Actul normativ care urmŁreĸte conservarea mediului marin ´mpotriva poluŁrii, care se aplicŁ ĸi 

mŁrii teritoriale ĸi zonei economice exclusive este Legea 98/1992 pentru ratificarea ConvenŞiei 

privind protecŞia MŁrii Negre ´mpotriva poluŁrii. 

 Un alt act normativ, OUG 202/2002, privind gospodŁrirea integratŁ a zonei costiere, nu 

conŞine prevederi clare ce urmŁresc protecŞia ĸi conservarea stŁrii ecologice a ecosistemului 

marin Marea NeagrŁ.  

 Multe prevederi din actele normative ´n vigoare se referŁ doar la poluare ĸi nu vizeazŁ 

alte presiuni exercitate de cŁtre sistemul socio-economic, cum ar fi pierderea ĸi degradarea 

biodiversitŁŞii, pierderea habitatelor, pescuitul intensiv, eutrofizarea. 

 De aceea, transpunerea Directivei Cadru Strategia pentru mediul marin va aduce un plus 

de valoare ´n protecŞia mediului marin, prin reducerea, stoparea ´n timp, a acestor efecte cauzate 

de intervenŞia adeseori brutalŁ a  sistemului socio-economic. De asemenea, se va asigura cadrul 

legal privind realizarea stŁrii ecologice bune a mediului marin, p©nŁ ´n 2020, precum ĸi 

realizarea politicii comunitare la nivelul tuturor regiunilor marine, inclusiv regiunea MŁrii Negre. 

 In Art. 5, aliniatul 2, al Directivei se prevede ca statele membre care împart o regiune sau 

subregiune marinŁ coopereazŁ pentru a garanta faptul cŁ, ´n cadrul fiecŁrei regiuni sau subregiuni 

marine, mŁsurile cerute pentru atingerea obiectivelor Directivei sunt coerente ĸi sunt coordonate 

´n regiunea sau subregiunea marinŁ ´n cauzŁ. De asemenea, în Art.6, se aratŁ cŁ ´n vederea 

realizŁrii coordonŁrii prevŁzute ´n Art. 5, se vor utiliza structuri instituŞionale regionale existente. 

De aceea, Rom©nia considerŁ cŁ acest deziderat trebuie sŁ se realizeze ´n cadrul ConvenŞiei de la 

Bucureĸti, deoarece acest cadru instituŞional permite ĸi implicarea statelor terŞe. Rom©nia 

apreciazŁ cŁ, pe l©ngŁ cadrul instituŞional oferit de ConvenŞie, cooperarea regionalŁ trebuie sŁ ia 

´n considerare ĸi alte ´nŞelegeri internaŞionale, respectiv Acordul ´ntre Ministerul Mediului ĸi 

Apelor al Bulgariei ĸi Ministerul Mediului ĸi GospodŁririi Apelor pentru cooperarea în domeniul 

gospodŁririi apelor (Bucureĸti, 12 noiembrie 2004) ĸi ICPDR (Anexa II a OUG 71/2010). 

Trebuie subliniat cŁ Rom©nia, ´n cadrul Grupului Consultativ pentru Conservarea 

BiodiversitŁŞii, Grupului Consultativ pentru Monitoringul ĸi Evaluarea PoluŁrii, precum ĸi la 

întâlnirile cu comisionarii a prezentat Directiva Cadru Strategia privind mediul marin, în scopul 
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iniŞierii unui dialog ´ntre toate ŞŁrile pentru implementarea acesteia ´n regiunea marinŁ Marea 

NeagrŁ. 

 De asemenea, ´n noiembrie 2011 a avut loc, la Bucureĸti, prima ´nt©lnire de lucru cu 

partea bulgarŁ, unde au fost nominalizaŞi experŞii ĸi a fost elaborat programul de lucru pentru 

intensificarea colaborŁrii ´ntre cele douŁ state membre, ´n scopul realizŁrii obiectivului 

Directivei, respectiv realizarea stŁrii ecologice bune ´n regiunea MŁrii Negre. 

 Rom©nia ´ĸi propune ca, dupŁ finalizarea stŁrii iniŞiale, determinarea stŁrii ecologice bune 

(GES) ĸi stabilirea obiectivelor de mediu sŁ organizeze o nouŁ ´nt©lnire cu partea bulgarŁ ´n 

scopul armonizŁrii rezultatelor. TotodatŁ, rezultatele obŞinute vor fi comunicate ĸi Comisiei 

MŁrii Negre.   

 Av©nd ´n vedere faptul cŁ relaŞiile dintre statele semnatare ale ConvenŞiei sunt mai 

delicate, considerŁm cŁ un rol important ´n asigurarea coordonŁrii implementŁrii Directivei ´l are 

Comisia EuropeanŁ.  

 Art. 5 al Directivei, prevede faptul cŁ fiecare stat membru va elabora, pentru regiunea sa 

marinŁ, o strategie pentru mediul marin aplicabilŁ apelor sale maritime, respect©nd urmŁtorul 

plan: 

 

όŀύ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜŀ 

 όƛύ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ƛƴƛסƛŀƭŇΣ ŎŀǊŜ ǘǊŜōǳƛŜ ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ ǇŃƴŇ ƭŀ 15 iulie 2012Σ ŀ ǎǘŇǊƛƛ ŜŎƻƭƻƎƛŎŜ ŀŎǘǳŀƭŜ ŀ ŀǇŜƭƻǊ 

ƞƴ ŎŀǳȊŇ ǒƛ ŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ŘŜ ƳŜŘƛǳ ŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘŇסƛƭƻǊ ǳƳŀƴe asupra acestor ape, în conformitate cu 

articolul 8; 

 

2012 όƛƛύ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜŀ ǎǘŇǊƛƛ ŜŎƻƭƻƎƛŎŜ ōǳƴŜΣ ŜŦŜŎǘǳŀǘŇ ǇŃƴŇ ƭŀ 15 iulie 2012Σ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇŜƭŜ ƞƴ ŎŀǳȊŇΣ ƞƴ 

conformitate cu articolul 9 alineatul (1); 

 

 όƛƛƛύ ŦƛȄŀǊŜŀΣ ǇŃƴŇ ƭŀ 15 iulie 2012, a unei seriƛ ŘŜ ƻōƛŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƳŜŘƛǳ ǒƛ ŘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŀǎƻŎƛŀסƛΣ ƞƴ 

conformitate cu articolul 10 alineatul (1); 

 

όōύ ǇǊƻƎǊŀƳǳƭ ŘŜ ƳŇǎǳǊƛ 

2015  όƛύ ŜƭŀōƻǊŀǊŜŀΣ ŎŜƭ Ƴŀƛ ǘŃǊȊƛǳ ǇŃƴŇ ƞƴ нлмрΣ ŀ ǳƴǳƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜ ƳŇǎǳǊƛ ŘŜǎǘƛƴŀǘ ǎŇ ŀǎƛƎǳǊŜ ŀǘƛƴƎŜǊŜŀ 

ǎŀǳ ƳŜƴסƛƴŜǊŜŀ ǎǘŇǊƛƛ ŜŎƻƭƻƎƛŎŜ ōǳƴŜΣ ƞƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ ŀǊǘƛŎƻƭǳƭ мо ŀƭƛƴŜŀǘŜƭŜ όмύΣ όнύ ǒƛ όоύΤ 

2016 όƛƛύ ǇǳƴŜǊŜŀ ƞƴ ŀǇƭƛŎŀǊŜΣ ŎŜƭ Ƴŀƛ ǘŃǊȊƛǳ ǇŃƴŇ ƞƴ нлмсΣ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳƭǳƛ ǇǊŜǾŇȊǳǘ ƭŀ ǇǳƴŎǘǳƭ όƛύΣ ƞƴ 

conformitate cu articolul 13 alineatul (10). 

 

  

 Referitor la evaluarea iniŞialŁ, aceasta se va face pe baza datelor existente, dacŁ sunt 

disponibile ĸi va cuprinde urmŁtoarele elemente: 

 

1. o analizŁ a particularitŁŞilor ĸi caracteristicilor esenŞiale ĸi a stŁrii ecologice a acestor ape 
´n momentul evaluŁrii, bazate pe lista orientativŁ a elementelor enumerate ´n Tabelul 1 

din Anexa III ĸi privind caracteristicile fizice ĸi chimice, tipurile de habitat, trŁsŁturile 

biologice ĸi hidromorfologia; 

2. o analizŁ a presiunilor ĸi a impacturilor predominante, inclusiv cele care rezultŁ din 
activitŁŞi umane, care influenŞeazŁ starea ecologicŁ a acestor ape, analizŁ care: 

¶ se bazeazŁ pe lista orientativŁ a elementelor enumerate ´n Tabelul 2 din Anexa III, 
ĸi reglementeazŁ aspectele calitative ĸi cantitative ale diverselor presiuni, precum 

ĸi tendinŞele previzibile; 

¶ cuprinde principalele efecte cumulative ĸi sinergice; ĸi 

¶ ia ´n considerare evaluŁrile pertinente care au fost efectuate ´n conformitate cu 
legislaŞia comunitarŁ ´n vigoare; 
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3. o analizŁ economicŁ ĸi socialŁ a utilizŁrii acestor ape ĸi a costurilor degradŁrii mediului 

marin. 

 

 PrecizŁm cŁ pentru evaluarea iniŞialŁ s-au folosit datele aflate în baza de date a 

INCDM, datele furnizate de ANAR, rapoarte de mediu ale AgenἪiei de ProtecἪia Mediului 

ConstanἪa, precum Ἠi cele douŁ Rapoarte de stare a mediului (1996 -2000 ĸi 2001-2006/7) 

elaborate de Secretariatul Permanent al Comisiei MŁrii Negre pe baza rezultatelor 

monitoringului de rutinŁ efectuat de toate statele costiere. 

Trebuie subliniat cŁ pentru unele caracteristici, dar mai ales pentru unele presiuni ĸi 

impacturi, existŁ foarte puŞine date sau chiar lipsesc complet, ceea ce s-a consemnat în Raportul 

de diagnostic I, elaborat de Secretariatul Permanent al Comisiei MŁrii Negre, ´n august 2010. 

Cauzele acestor lacune rezidŁ ´n finanŞarea insuficientŁ a programelor ĸi proiectelor de cercetare, 

absenŞa expertizei ĸi a echipamentelor performante, navele de cercetare ´nvechite. 

 Totuĸi, mulŞi dintre parametrii ĸi indicatorii analizaŞi ´n Rapoartele de stare a mediului 

(cum ar fi de exemplu nutrienŞii, substanŞele periculoase, biodiversitatea, stocurile de peĸte etc.)  

sunt deja ´n conformitate directŁ cu cerinŞele DCSM. 

 MenŞionŁm cŁ pentru stabilirea conŞinutului evaluŁrii iniŞiale a fiecŁrei caracteristici din 

Tabelul 1, Anexa III, s-a Şinut cont ĸi de recomandŁrile fŁcute Marine Environment and Water 

Industry Unit din DirecŞia de mediu a Comisiei Europene, ´n documentul RelaŞia dintre 

evaluarea iniŞialŁ a apelor marine ĸi criteriile pentru starea ecologicŁ bunŁ, elaboratŁ ´n aprilie 

2011. 

Totuĸi, prezentul raport este un raport preliminar privind Evaluarea IniŞialŁ a stŁrii actuale 

a apelor litoralului rom©nesc al MŁrii Negre ĸi nu conŞine evaluŁri ´n sensul aspectelor de stare 

òbunŁò, òproastŁò sau òmoderatŁò. El va reprezinta un punct de pornire pentru determinarea stŁrii 

ecologice bune / Good Environmental Status" (´n conformitate cu Art. 9, aliniatul 1), ĸi pentru 

"Stabilirea obiectivelor de mediu / Environmetnal Target and Indicators" (în conformitate cu Art. 

10, aliniatul 1). 

Rezultatele prezentului raport se bazeazŁ pe datele din cadrul programului de monitoring 

desfŁĸurat ´n perioada 2006-2011 ĸi, ´n cazul ´n care datele existŁ, s-au realizat comparaŞii pe 

ĸiruri de date istorice. ExpediŞiile de prelevare a probelor de apŁ, sedimente superficiale ĸi biotŁ, 

s-au efectuat cu nava de cercetare ĂSteaua de Mare 1ò, cu o frecvenŞŁ de 2-4 ori/an. Probele s-au 

colectat dintr-o reŞea de cca. 40 de staŞii de monitoring, dispuse de-a lungul întregului litoral 

rom©nesc, pe f©ĸia batimetricŁ cuprinsŁ ´ntre 0 ĸi 60 m (Fig . 1.2-1). 
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Fig . 1.2-1 ReŞeaua de monitoring integrat din apele marine rom©neĸti 
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2 !ƴŀƭƛȊŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭƻǊ ŀǇŜƭƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ǊƻƳŃƴŜǓǘƛ 

Analiza caracteristicilor apelor marine româneǓti s-a fŁcut ´n conformitate cu  Tabelul 1 

ï Caracteristici a Anexei III - Lista orientativŁ de caracteristici, presiuni ĸi impacturi a 

DCSM. 

 

/ŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛ ŦƛȊƛŎŜ ǒƛ ŎƘƛƳƛŎŜ - ¢ƻǇƻƎǊŀŦƛŀ ǒƛ ōŀǘƛƳŜǘǊƛŀ ǎŜŘƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ƳŀǊƛƴŜ 

- wŜƎƛƳǳƭ ŀƴǳŀƭ Ǔƛ ǎŜȊƻƴƛŜǊ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŇ Ǔƛ ŀŎƻǇŜǊƛǊŜ Ŏǳ ƎƘŜŀǚŇΣ ǾƛǘŜȊŀ 

ŎǳǊŜƴǚƛƭƻǊΣ ŎǊŜǓǘŜǊŜŀ ŀǇŜƭƻǊ ŘŜ ŀŘŃƴŎƛƳŜΣ ŜȄǇǳƴŜǊŜŀ ƭŀ ǾŀƭǳǊƛΣ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛ ŘŜ 

ƳƛȄŀƧΣ ǘǳǊōƛŘƛǘŀǘŜŀΣ ǘƛƳǇ ŘŜ ǊŜȊƛŘŜƴǚŇ 

- wŜǇŀǊǘƛǚƛŀ ǎǇŀǚƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ǎŀƭƛƴƛǘŇǚƛƛ 

- wŜǇŀǊǘƛǚƛŀ ǎǇŀǚƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ƴǳǘǊƛŜƴǚƛƭƻǊ ό5LbΣ ¢bΣ 5LtΣ ¢tΣ ¢h/ύ Ǔƛ ƻȄƛƎŜƴǳƭǳƛ 

- {ǘŀƴŘŀǊŘŜ ǇI Ǔƛ Ǉ/hн ǎŀǳ ŀƭǘŜ ǇǊƻŎŜŘŜŜ ŜŎƘƛǾŀƭŜƴǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ƳŇǎǳǊŀǊŜŀ 

ŀŎƛŘƛŦƛŎŇǊƛƛ ƳŜŘƛǳƭǳƛ ƳŀǊƛƴ 

 

2.1 /ŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛ ŦƛȊƛŎŜ Ǔƛ ŎƘƛƳƛŎŜ 

2.1.1 /ŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛ ōŀǘƛƳŜǘǊƛŎŜ Ǔƛ ƎǊŀƴǳƭƻƳŜǘǊƛŎŜ 

 

Relieful submarin din zona apelor teritoriale ale Rom©niei la Marea NeagrŁ este modelat 

de o serie de factori geo-hidro-dinamici care actioneazŁ diferenĪiat, în functie de geomorfologia 

substratului. Astfel, ´n zona nordicŁ predominŁ procesele de sedimentare, iar ´n zona sudicŁ, mai 

ales de la Cap Singol (ConstanĪa) spre sud se individualizeazŁ celule de sedimentare determinate 
de substratul dur reprezentat de placa calcaroasŁ sarmaĪianŁ Ħi construcĪiile hidrotehnice 

costiere. Ċn general principalii factori care deternimŁ relieful submarin se referŁ la cei naturali, 

respectiv, la cei climatici, nivelul mŁrii Ħi subsidenĪa, regimul mŁrii cracterizat prin valuri Ħi 
curenĪi. Factorii antropici importanĪi la litoralul ramânesc sunt determinati de construcĪiile 

hidrotehnice de pe fluviul DunŁrea si afluentii lui, care au determinat reducerea debitului solid 

descarcat in mare si implicit eroziunea plajelor. De asemenea, existenta structurilor hidrotehnice 

costiere (diguri de protecĪie Ħi ale porturilor) determinŁ perturbarea transportului sedimentar 

costier, precum Ħi devierea lui spre larg, contribuind astfel, la eroziunea costierŁ.  

Caracteristicile hidrografice, din zona apelor marine p©nŁ la12 mile, corespunzŁtoare ale 

Rom©niei la Marea NeagrŁ s-au realizat pe baza hŁrĪilor hidrografice (HŁrĪi DirecĪia 

HidrograficŁ MaritimŁ). Ċn acest sens s-a analizat panta pe 18 secĪiuni ale reliefului subacvatic, 

p©nŁ la izobatele de 5m, 10m Ħi 20m pentru zona Sulina Mamaia Ħi p©nŁ la izobata de 30 pentru 
zona ConstanĪa Vama ï Veche.  

S-a realizat de asemenea Ħi analiza sedimentelor marine. În acest sens s-au stabilit douŁ 

zone: 

1.  Sulina õ Mamaia este delimitatŁ la nord de Golful Musura, graniĪa cu Ucraina, iar la sud 

de Capul Singol (ConstanĪa). Plaja submersŁ are pante line ĸi depozite sedimentare terigene, care 

provin prin descŁrcarea ´n mare a debitului solid al r©urilor din nord-vestul MŁrii Negre, ´n 

special fluviul DunŁrea. 

2. ConstanĪa õ Vama Veche este delimitatŁ la nord de Capul Singol, iar la sud de localitatea 
Vama Veche p©nŁ la graniĪa cu Bulgaria. Relieful submers este format din substrat dur, placŁ 

calcaroasŁ sarmaĪianŁ ĸi zone cu sedimente marine. 
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Pentru caracterizarea sedimentelor s-a utilizat clasificarea Udden - Wentworth (Anastasiu 

N. ĸi Jipa D., 1983), iar limitele dimensionale ale fracĪiunilor granulelor s-au calculat pe baza 

analizei granulometrice folosind metoda sitŁrii uscate (Jipa D., 1987), astfel: 

 - pe baza documentaŞiei mai sus menŞionatŁ s-au utilizat clasele sedimentare: nisip, silt ĸi 

argilŁ. Granulele sedimentelor de nisip au dimensiuni cuprinse în intervalul 2,0mm÷0,0625mm, 

cele de silt între 0,0625-0,004mm, iar cele de argilŁ sunt mai mici de 0,004mm. 

 - datele granulometrice ale eĸantioanelor sedimentare colectate ´n zona Sulina-Vama 

Veche, între adâncimile de 1,0m÷15,0m din anii 1986, 1987, 1988, 1993, 1994 au fost analizate 

la INCDM "Grigore Antipa"; 

 - informaŞiile privind distribuŞia arealŁ a tipurilor texturale au fost obtinute din Harta 

sedimentologicŁ a platoului continental al MŁrii Negre, de la Sulina la Tuzla (Panin ĸi colab., 

1986); 

 - informaŞiile privind distribuŞia sedimentelor marine din zona Sulina-Vama Veche 

analizate pe 35 de profile ĸi 280 de eĸantioane (Diaconeasa ĸi colab., 1992); 

2.1.1.1 Zona Sulina ÷ Mamaia 

 

LŁŞimea medie a acestui areal, calculatŁ de la ŞŁrm la izobata de 20m, este de 9205m cu 

variaŞii de la 5750 m (Peninsula Sahalin) la 16000m (Periĸor). 

 Panta profilului plajei submers s-a analizat pe 8 profile succesive, perpendiculare la Ş«rm, 

pentru izobatele de 5m; 10m; 20m (Tabel 2.1-1). 

Panta medie a plajei arealului analizat este de 0,51% pentru izobata de 5m, 0,38% pentru 

izobata de 10m ĸi 0,28% pentru izobata de 20m. Substratul apelor marine din aceastŁ zonŁ este 

format din sedimente neconsolidate/detritice reprezentate de nisip, nisip siltic, argilŁ, argilŁ 

silticŁ. 

 

Sedimentele din zona plajei emerse ĸi a plajei submerse p©nŁ la izobata de 5m 

Ċn aceastŁ zonŁ, care se modificŁ continuu, valurile au o acŞiune importantŁ, at©t prin 

faptul cŁ energia lor este disipatŁ, forma lor se modificŁ ĸi ele se destramŁ p©nŁ la extincŞie, c©t ĸi 

pentru rolul important al transportului sedimentar care se realizeazŁ prin intermediul curenŞilor 

generaŞi de valuri sau direct prin acŞiunea valurilor asupra substratului marin. 

Sedimentele care se depun ´n aceastŁ zonŁ sunt, ´n general, formate din nisipuri ĸi 

acumulŁri de material organogen (´n care predominŁ specia Mya arenaria). ExistŁ douŁ excepŞii 

baia Musura ĸi sectorul Ciotica, unde din cauza condiŞiilor hidrodinamice locale, se acumuleazŁ 

ĸi sedimente fine din categoria silt ĸi m©l.  

 

Tabel 2.1-1 Panta profilului plajei submese ´n zona apelor tranzitorii ale MŁrii Negre, zona 

plajei submerse Chilia-Periboina 

Profil Latitudine 
Panta plajei submerse (%) 

izobata de 5m izobata de10m izobata de 20m 

1. Nord canal Sulina 45°10' 0,17 0,21 0,29 

2. Sud canal Sulina 45°05' 0,42 0,42 0,21 

оΦ /Ńǒƭŀ ±ẹŘŀƴŜƛ 45°00' 0,67 0,55 0,27 

4. Nord Sfântul Gheorghe 44°55' 0,83 0,61 0,42 

5. Peninsula Sacalin 44°50' 0,28 0,33 0,51 

сΦ tŜǊƛǒƻǊ 44°45' 0,37 0,24 0,13 

тΦ tƻǊǘƛסŀ 44°40' 0,42 0,37 0,17 

8. Periboina 44°35' 0,42 0,37 0,28 

9. Grindul Chituc 44°30' 0,55 0,42 0,3 

10. Sud Vadu 44°25' 0,33 0,28 0,27 

11. Capul Midia 44°20' 0,83 0,3 0,28 

12. Mamaia 44°15' 0,83 0,44 0,3 
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Sedimentele plajei submerse dintre de izobatele de 5m ĸi de 20m 

 
 Sursele de material sedimentar sunt, ´n general, de naturŁ terigenŁ aduse de r©urile din 

nord-vestul MŁrii Negre (DunŁre, Nistru, Nipru), de material terigen rezultat din procesele 

costiere ĸi de material organic. 

Tipurile de sedimente specifice sunt cele de nisip, nisip siltic, argilŁ, argilŁ silticŁ si silt. 

Din punct de vedere genetic sedimentele de ĸelf sunt grupate ´n urmŁtoarele tipuri: 

 -sedimente recente (terigene, organogene ĸi autigene amestecate ´n diferite proporŞii); 

 -sedimente reziduale (rezultate din eroziunea ŞŁrmului ĸi a fundului mŁrii); 

 -sedimente relicte (generate de medii anterioare de sedimentare); 

 -sedimente palimpsest (cu caractere relicte ĸi actuale). 

La modul general se poate considera cŁ spre ŞŁrm sedimentele sunt de tip nisipos, 

urmeazŁ o porŞiune de tranziŞie cu amestec ´ntre cele trei tipuri de sedimente nisip, silt ĸi argilŁ, 

iar spre larg predominŁ sedimentele de tip argilos. 

 

2.1.1.2   Zona Cap Singol ς Vama Veche 

 

Ċn acest areal faleza este bine dezvoltatŁ la ŞŁrm. NeuniformitŁŞile litologice ĸi structurale ale 

falezei determinŁ aspectul general al coastei, care este sinuos determinat de alternanŞa 

promontoriilor, cu bŁile largi. De asemenea, ´n acest sector de ŞŁrm se dezvoltŁ ĸi ŞŁrmuri 

acumulative (plaje), precum ĸi cele antropogene (porturi, diguri de protecŞie ĸi lucrŁri de apŁrare 

ale ŞŁrmului). Promontoriile sunt cele mai semnificative elemente geomorfologice care 

caracterizeazŁ ŞŁrmul, de la nord spre sud, principalele promontorii fiind: Cap Singol, Cap 

ConstanŞa, Capul Turcului, Cap Tuzla, Cap Aurora. ŝŁrmurile acumulative formeazŁ plaje-

barierŁ ´n dreptul vechilor limane/lagune: Techirghiol, Costineĸti, Tatlageac, Neptun, Mangalia.  

 LŁŞimea medie a acestui areal, calculatŁ de la ŞŁrm la izobata de 30m este de 6300m cu 

variaŞii de la 4500m (Cap Tuzla) la 8400 (ConstanŞa ĸi Agigea).  

 Panta profilului plajei submerse s-a analizat pe 6 profile succesive perpendiculare la ŞŁrm, 

pentru izobatele de 10m, 20m ĸi 30m (Tabel 2.1-2). 

 

Tabel 2.1-2. Panta profilului ´n zona apelor costiere ale MŁrii Negre, zona plajei submese 

Cap Singol-Vama Veche 

Profil     Latitudine 
Panta plajei submerse (%) 

izobata de 10m izobata de 20m izobata de 30m 

мΦ /ƻƴǎǘŀƴסŀ 44°10' 1,11 0,6 0,36 

2. Agigea 44°05' 0,83 0,58 0,36 

3. Nord Capul Tuzla 44°00' 0,55 0,83 0,66 

пΦ /ƻǎǘƛƴŜǒǘƛ {ǳŘ 43°55' 0,83 0,6 0,55 

5. Mangalia Nord 43°50' 0,83 0,49 0,5 

6. Vama Veche 43°45' 0,42 0,51 0,59 

 

Panta medie a plajei arealului analizat este de 0,76% pentru izobata de 10m, 0,60% 

pentru izobata de 20m ĸi 0,50 % pentru izobata de 30m. 

Substratul în arealul apelor costiere din zona Cap Singol - Vama Veche este alcŁtuit, ´n 

general, din formaŞiunile consolidate, specifice pentru calcarele de v©rstŁ sarmaŞianŁ. De la 

ConstanŞa sursa terigenŁ este slab reprezentatŁ, materialul sedimentar fiind antrenat spre larg si 

´nlocuit la ŞŁrm cu material terigen rezidual sau material provenit din formaŞiunile geologice ale 

Dobrogei de Sud. Pe ŞŁrm ĸi pe ĸelful continental cochiliile actuale dominate de Mytilus 

galloprovincialis, ca ĸi materialul relict participŁ ´ntr-o mare mŁsurŁ la alcŁtuirea sedimentelor 
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grosiere. Sursa rezidualŁ reprezintŁ reluarea ´n sedimentarea actualŁ a diverselor tipuri de 

nisipuri cuaternare neconsolidate. 

 

Sedimentele din zona plajei emerse ĸi a plajei submerse p©nŁ la izobata de 5m 

 
Sedimentele care se depun ´n aceastŁ zonŁ sunt, ´n general, formate din pietriĸuri, nisipuri 

ĸi acumulŁri de material organogen (´n care predominŁ ´n special Mytilus galloprovincialis). 

Ċn cadrul sedimentelor de pietriĸ si nisipoase limitele dimensionale ale granulelor sunt ´n 

intervalul 256,0-2mm ĸi 2,0-0,0625mm. De asemenea, ´n aceastŁ zonŁ se ´nt©lneĸte frecvent 

substratul consolidat, format din calcare lumaĸelice, calcare oolitice, argile ĸi depozite loessoide. 

 

Sedimentele plajei submerse dintre  izobatele de 5m ĸi  20m 

 
Ċn aceastŁ zonŁ substratul este, ´n general, de naturŁ calcaroasŁ (calcare organogene) cu 

morfologie neregulatŁ. Pe acest substrat apar corpuri sedimentare formate din nisip, nisip siltic, 

argilŁ, argilŁ sititicŁ, ĸi acumulŁri biogene. 

 

2.1.2 wŜƎƛƳǳƭ ŀƴǳŀƭ ǒƛ ǎŜȊƻƴƛŜǊ ŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛƭƻǊ 

 

Din punct de vedere termic, Marea NeagrŁ prezintŁ particularitŁŞile mŁrilor continentale 

situate ´n zona temperatŁ, a cŁror caracteristicŁ esenŞialŁ o constituie diferenŞele foarte mari de 

temperaturŁ care se ´nregistreazŁ ´n stratul superficial al apei, ´ntre iarnŁ ĸi varŁ. 

Procesele care produc ncŁlzirea ĸi rŁcirea apelor marine sunt datorate: interacŞiunii mare 

ï atmosferŁ ï absorbŞia radiaŞiilor solare de cŁtre stratul de suprafaŞŁ al mŁrii, precipitaŞiile 

atmosferice, radiaŞia efectivŁ ĸi evaporaŞia, prexcum ĸi procesele interne: amestecul turbulent ĸi 

advecŞia. 

Straturile de la suprafaŞŁ au o temperaturŁ apropiatŁ de cea a aerului, cu mici diferenŞe 

datorate inerŞiei mediului acvatic, ´n procesul de acumulare ĸi de cedare a energiei calorice (Fig. 

2.1-1).  

 

 
Fig. 2.1-1 Media lunarŁ a temperaturii apei mŁrii ĸi aerului la ConstanŞa, 1971-2011 
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Fig. 2.1-2 Media, minima ĸi maxima lunarŁ a temperaturii apei mŁrii ĸi aerului la 

ConstanŞa, 2006-2011 

VariaŞia zilnicŁ a temperaturii apei urmŁreĸte variaŞia temperaturii aerului (Fig. 2.1-1) 

astfel nc t, se nregistreazŁ valori maxime n luna august de 27,1°C (sezon de varŁ n anul 2010, 

Fig. 2.1-2) ĸi minime n luna februarie de -0,2ÁC (sezon de iarnŁ, n anul 1985). n perioada 1971 

ï 2011, tendinŞa anualŁ a temperaturii apei mŁrii la ŞŁrm, la staŞia fixŁ ConstanŞa, a fost de 

creĸtere cu +0.02ÁC/an (Fig. 2.1-1).  

Temperatura apei a nregistrat, de-a lungul litoralului romnesc, n ntreaga coloanŁ de 

apŁ, valori cuprinse ntre 0,8ÁC ĸi 28,5ÁC. Minima temperaturii nregistratŁ este corespunzŁtoare 

sezonului de iarnŁ (Sfntu Gheorghe, la suprafaŞŁ n 2010) iar valorile maxime din sezonul de 

varŁ (august 2006) s-au mŁsurat n zona de sud a platformei continentale, la staŞia Eforie Sud. 

DistribuŞia spaŞialŁ a temperaturii stratului de suprafaŞŁ, iarna, este omogenŁ n largul 

platformei continentale de vest, dar ĸi n zona de influenŞŁ a DunŁrii, unde la Gura Buhaz se 

observŁ media minimŁ sezonierŁ de 2,70ÁC. O distribuŞie quasi-omogenŁ se observŁ n zona de 

coastŁ de la ConstanŞa la Mangalia (staŞii cu adncimi mai mici de 25m), media maximŁ de 

8,20°C nregistrându-se la staŞia ConstanŞa Nord (adncime a staŞiei de 20m) (Fig. 2.1-3).  

PrimŁvara, valorile minime ale temperaturii apei (Fig. 2.1-3) se observŁ n aria de 

influenŞŁ a apelor dunŁrene (7,7ÁC media sezonierŁ 2006-2011 la staŞia Sfntu Gheorghe cu 

ad ncime maximŁ de 50m). Valorile cele mai mici din centrul platoului (staŞiile de larg 

ConstanŞa) sunt rezultatul unui tip special de circulaŞie (un v©rtej anticiclonic extins pe platforma 

continentalŁ). Sezonul de primŁvarŁ este caracterizat prin apariŞia fenomenului de upwelling, 

c nd temperatura apelor marine litorale poate sŁ scadŁ cu pnŁ la 5°C n 24 ore. Acest fenomen 

apare cnd termoclina este situatŁ la micŁ adncime iar energia necesarŁ ridicŁrii apelor reci n 

straturile de suprafaŞŁ este furnizatŁ de vnt.  

CŁldura absorbitŁ de suprafaŞa mŁrii este acumulatŁ doar ´n straturile superficiale (0 ï 30 

m adâncime). Valorile temperaturii la suprafaŞŁ sunt mai mari ´n apropierea gurilor DunŁrii 

(27,1°C ï staŞia Sfntu Gheorghe), n sezonul de varŁ, distribuŞia la suprafaŞa apei (Fig. 2.1-3) 

ilustreazŁ acest efect, cu valori minime de 20,5ÁC ´n partea centralŁ ĸi sudicŁ a platformei 

continentale. 

Sezonul de toamnŁ prezintŁ caracteristicile nceputului de rŁcire a aerului cu influenŞe 

asupra temperaturii apei marine. Astfel, temperatura stratului de suprafaŞŁ este omogenŁ n zona 

sudicŁ a platoului continental (Fig. 2.1-3). n zona Gurilor DunŁrii valorile sunt mai scŁzute, iar 

distribuŞia este conformŁ cu circulaŞia zonalŁ (curenŞi fluviali cu distribuŞie n evantai). DatoritŁ, 

ad©ncirii termoclinei ĸi localizŁrii curgerii penei de apŁ fluvialŁ ´n apropierea coastei, se observŁ 

fenomenul de downwelling slab ´n apropierea zonei de coastŁ (ConstanŞa1, unde s-a nregistrat 

minima medie sezonierŁ a intervalului, de 14,8ÁC). Intervalul de variaŞie este limitat de la 14,8ÁC 

la 27,3ÁC (staŞia de larg Mangalia, adncime maximŁ 30m) (Fig. 2.1-3).  
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Fig. 2.1-3 DistribuŞia spaŞialŁ a temperaturii apelor de suprafaŞŁ pe platoul continental de 

vest (2006 ï 2011) 

 

Concluzii 

 

TendinŞa anualŁ a temperaturii apei mŁrii la staŞia fixŁ ConstanŞa este de creĸtere cu 

+0.02ÁC/an. Maxima termicŁ lunarŁ nregistratŁ a fost de 14,3ÁC n luna iulie 2002 ĸi minima de 

10,0°C n februarie 1985.  

DistribuŞia spaŞialŁ a temperaturii stratului superior este apropiatŁ de cea a temperaturii 

aerului ĸi prezintŁ o repartiŞie omogenŁ n largul platformei continentale de vest dar ĸi n zona de 

influenŞŁ a DunŁrii.  

Iarna, temperatura apei marine poate cobor p nŁ la punctual de ngheŞ.. 

PrimŁvara ĸi vara, perioadele n care s-au nregistrat valori minime corespund cu 

fenomenul de upwelling, proces care favorizeazŁ scŁderea temperaturii apei marine litorale cu 

p nŁ la 5°C n 24 ore. 

 

2.1.3 CŜƴƻƳŜƴŜ ŘŜ ƞƴƎƘŜס 

 

Fenomenele de ngheŞ sunt n general destul de rare ĸi sunt  limitate la o fĸie ngustŁ din 

vecinŁtatea ŞŁrmului  romnesc. Din 1929 pnŁ n prezent au avut loc 16 astfel de evenimente, 

majoritatea n luna februarie (luna cu temperaturi  minime ale  aerului ĸi ale apei mŁrii), 

favorizate, n multe cazuri,  de  dizlocarea  gheŞurilor pe DunŁre ĸi transportul  sloiurilor  spre 

zona litoralului vestic al MŁrii Negre.  LŁŞimea fĸiei afectate a variat de la cteva sute de metri 

la peste zece mile marine (1Nm ~ 1,85 km). Forma banchizei variazŁ ntre aglomerare de sloiuri  

neregulate, de grosime  mare (de naturŁ fluvialŁ, compactate ulterior la ŞŁrmul mŁrii) ĸi poline de 

formŁ aproape circularŁ, cu marginile supranŁlŞate, formate local ĸi sudate. n acest ultim caz, 

grosimea gheŞii este micŁ, formarea sa reducnd drastic pierderile  de cŁldurŁ la suprafaŞa mŁrii. 
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Nu existŁ o periodicitate a acestor procese, intervalul dintre douŁ evenimente variind pnŁ la 12 

ani (Tabel 2.1-3). 

   

Tabel 2.1-3 ApariŞia fenomenului de ngheŞ n zona litoralŁ (44014ô N, 28038ô E) 

An 
Durata 

T aer minim 
(0C) 

DǊƻǎƛƳŜ ƎƘŜŀסŇ 
(m) 

5ƛǎǘŀƴסŀ ƻōǎŜǊǾŀǘŇ 
(mile marine) Data Zile 

1929 1Ian.  -  28  Feb. 58 - 25.0 2.0 tỐƴŇ ƭŀ ƻǊƛȊƻƴǘ 

1933 1 Feb.  -  15   Feb. 15 - 17.5 - - 

1938 1 Feb.  -  15   Feb. 15 - 19.7 0.6 4 

1942 1 Feb.  -  15  Feb. 15 - 24.7 0.8 9 

1948 20  Ian. - 10  Feb. 20 - 10.2 1 - 

1954 2  Ian. - 20  Feb. 48 - 18.8 2 15 

1956 3 Feb. - 12t Feb. 9 - 9.2 - 1 

1963 
1 Ian.  -  20 Ian. 
6 Feb. -  14 Feb. 

28 
-16.1 
-1.4 

0.5 1 

1972 6 Ian. - 29 Ian. 23 - 5.0 0.7 1 

1985 
14 Ian. -  24 Ian. 
11  Feb. - 16 Feb. 

28 Feb. - 31 Martie 
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- 13.5 
- 16.7 
- 13.3 

0.7 
1.0 
1.0 

0.15 
2.7 
3.0 

1987 
20 Ian ς 28 Ian. 

4 Martie ς 7 Martie 
11 

-6.0 
-12.6 

1.0 
0.5 

1 
0.15 

1996 31 Ian. - 16  Feb. 16 - 11.9 0.75 tỐƴŇ ƭŀ ƻǊƛȊƻƴǘ 

2003 13 Feb. - 28 Feb. 16 - 11.6 0.5 0.5 

2006 19 Ian. - 16 Feb. 29 - 17.5 0.7 1.2 

2010 24 Ian ς 05 Feb. 13 -17.8 0.3 0.16 

2011 03 Feb. ς07 Feb. 5 -7 0.1 0.03 

 
Concluzii 

 

Punctul de ngheŞ a apei marine este de -0.819°C. Din 1929 pnŁ n prezent, au avut loc 

16 evenimente, majoritatea n luna februarie, favorizate de  temperaturi  minime ale  aerului care 

au favorizat atingerea punctului de ngheŞ a apei marii n multe cazuri. Pe de altŁ parte, 

dizlocarea gheŞurilor pe DunŁre ĸi transportul sloiurilor spre zona litoralului vestic al Marii 

Negre (datorat curenŞilor cu direcŞie nord-sud) reprezintŁ principala cauzŁ a formŁrii stratului de 

gheaŞŁ pe distanŞe mari. 
 

2.1.4 {ǘǊŀǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ƳŀǎŜƭƻǊ ŘŜ ŀǇŇ 

 

DistribuŞia verticalŁ a temperaturii apei depinde de regimul termic al atmosferei ĸi de 

factorii dinamici ai mŁrii (curenŞi ĸi valuri), care produc amestecul maselor de apŁ. Amestecul 

intens al apei atinge, în general, adâncimea de 100-150 m ĸi, foarte rar, 200 m. Masele de apŁ 

intermediare ĸi de mare ad©ncime (88% din volumul cuvetei mŁrii), deĸi sunt ´ntr-un schimb 

continuu, dar lent, cu pŁturile superioare, sunt supuse unor variaŞii foarte mici.  



 

25 

 

Stratul superior quasiomogen (SSQ), parte a stratului activ, este supus variatiilor 

sezoniere ale radiaŞiei solare si ale bilanŞului termic global la suprafaŞa marii. EvoluŞia 

temperaturii si salinitŁŞii este caracterizata de un pronunŞat ciclu anual (Fig. 2.1-4). 

Stratul intermediar rece (SIR) este un efect al convecŞiei de iarnŁ deasupra platoului 

continental din vestul mŁrii (si/sau deasupra domului picnoclinei din centrul zonelor halistatice 

ale celor douŁ circuite principale ciclonice).  Generat  prin  convecŞia   datoratŁ bilanŞului termic 

negativ la suprafaŞa mŁrii, SIR este delimitat convenŞional  de izotermele de 8ęC. La baza 

acestuia  se formeazŁ termoclina sezoniera, un  strat cu o grosime de ordinul câtorva metri,  în 

care gradienŞii verticali ai temperaturii pot depŁĸi 10ęC/m. Separat de  SSQ prin  termoclina 

sezonierŁ, SIR este advectat ´n jurul  ´ntregului bazin de cŁtre curentul principal al Marii Negre. 

Miezul sau (stratul minimului temperaturii) este situat la 50-120 m  ad©ncime, ´n funcŞie de 

sezon,  regiune ĸi de circulaŞia localŁ de scarŁ medie (Fig. 2.1-4). 

Stratul Picnoclina Permanenta (Fig. 2.1-4) ) reprezintŁ tranziŞia de la stratul activ 

(format din SSQ ĸi SIR) ĸi apele profunde. GradienŞii mari de densitate sunt datoraŞi creĸterii 

valorilor salinitŁŞii. n interiorul acestuia este localizat stratul suboxic (numit ĸi zona redox), n 

care concentraŞia oxigenului dizolvat scade sub 0.05-0.15 mg/l (2-5 µM) iar hidrogenul sulfurat 

nu depŁĸeĸte 0.05 mg/l (Sorokin, 2002). 
Stratul apelor profunde este situat sub 200 m ad©ncime ĸi este caracterizat de o creĸtere 

lentŁ ĸi uniform a temperaturii ĸi salinitŁŞii. 

Stratul limitŁ bental (BLL), recent descoperit, este situate sub 1700 m ad©ncime ĸi este 

caracterizat de valori uniforme ale temperaturii ĸi salinitŁŞii (T = 8,9057 ± 0,0012°C; S = 

22,3212  ± 0,0020 PSU) n ntregul bazin, pnŁ la fundul mŁrii (Fig. 2.1-4) 

Fig. 2.1-4 Stratificarea maselor de apŁ n Marea NeagrŁ 

Efectele combinate ale modificŁrilor debitelor de DunŁrii, schimbŁrilor ´n bilanŞul termic 

ĸi modelul circulaŞiei de tranziŞie, genereazŁ transformŁri sezoniere ĸi de scurtŁ duratŁ a 

distribuŞiei maselor de apŁ de-a lungul platformei continentale, cu influenŞe importante ´n 

evoluŞia ecosistemului marin. 

n perioada de iarnŁ (februarie) limita superioarŁ a stratului rece se aflŁ la suprafaŞŁ (Fig. 

2.1-5, Fig. 2.1-6), temperatura apei fiind mai micŁ de 8ÁC. Stratul superior este puternic 

influenŞat de condiŞiile meteorologice, n special n sezonul rece, cnd are loc amestecul intens 

pe verticalŁ. 

 
Fig. 2.1-5  EvoluŞia anualŁ pe verticalŁ a temperaturii apei (ÁC) pe profilul Est-ConstanŞa 

(multimedii 1971-2011) 
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Fig. 2.1-6  DistribuŞia pe verticalŁ a temperaturii apei (ÁC) pe profilul Est-ConstanŞa 

(multim edii 2001-2011) 

 

OdatŁ cu naintarea n sezonului cald (primŁvara), limita superioarŁ a masei de apŁ rece 

continentalŁ  coboarŁ la adncimi mai mari de 10m. DistribuŞia sezonierŁ inter-decadalŁ a 

temperaturii apei este relativ micŁ, limita superioarŁ a stratului rece continental n zona de larg se 

situeazŁ la adncimi cuprinse ntre 12 ĸi 24m (Fig. 2.1-1), ), pe c nd n zona de mare adncime 

(ConstanŞa5) limita superioarŁ a stratului rece se adnceĸte sub 40m.   

Stratul superior de amestec, n perioada de varŁ, sensibilŁ la temperaturi ale aerului 

ridicate specifice sezonului, se ncŁlzeĸte ĸi distribuŞia temperaturii este omogenŁ (Fig. 2.1-5, 

Fig. 2.1-6) dar cu valori ridicate pnŁ la 10m adncime (temperatura apei mai mare de 20°C). n 

general, vnturile au viteze reduse n sezonul cald, iar schimbŁrile frecvente ale direcŞiei se 

datoreazŁ brizelor marine. AceastŁ instabilitate, face ca termoclina sezonierŁ sŁ nu fie 

ntotdeauna foarte pronunŞatŁ, cu gradienŞi foarte mari (Fig. 2.1-6). 

Stratul de apŁ rece este omogen n sezonul de toamnŁ, ating nd ad ncimi mai mari de 

50m (Fig. 2.1-6, Tabel 2.1-4).  

 

Tabel 2.1-4 Valorile medii sezoniere (1971 ï 2011) ale temperaturii apei pe adncime, la 

staŞia ConstanŞa5 

Sezon T0m T5m T10m T20m T30m T50m 

Iarna 6,91 7,17 7,44 7,67 7,84 7,60 
tǊƛƳŇǾŀǊŀ 10,32 9,41 8,49 7,26 6,51 6,09 

Vara 22,12 21,49 20,07 13,81 7,96 6,92 
toamna 16,31 16,36 16,33 16,18 13,16 9,00 

 
TendinŞa temperaturii ĸi salinitŁŞii n perioada 1971-2011 este (Fig. 2.1-7): 

- la ad ncimea de 0m:   +0.095°C/an  

- la ad ncimea de 20m:  +0.088°C/an  

- la ad ncimea de 30m:  +0.040C°/an  

- la ad ncimea de 50m:  +0.002°/an . 

 
Fig. 2.1-7  TendinŞa temperaturii apei pentru profilul Est-ConstanŞa (medii lunare 1971 ï 

2011 - datoritŁ numŁrului mare de date analizate, N~16.600, este reprezentatŁ doar 

tendinŞa) 
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Concluzii  

 

Masele de apŁ n zona de vest a MŁrii Negre sunt: stratul superior quasi-omogen, 

termoclina sezonierŁ, stratul rece continental, picnoclina permanentŁ ĸi strat anoxic.  

Stratul rece continental este caracterizat de izoterma de 8ÁC ĸi este important, pe de o 

parte, datoritŁ aportului de nutrienŞi (prin fenomenul de upwelling) necesar dezvoltŁrii biotei 

marine ĸi, pe de altŁ parte, prin efectul de blocare a stratului anoxic. 

 DistribuŞia verticalŁ a temperaturii apei depinde de regimul termic al atmosferei ĸi de 

factorii dinamici ai mŁrii (curenŞi ĸi valuri), care produc amestecul maselor de apŁ. 

 

2.1.5 ±ƛǘŜȊŀ ŎǳǊŜƴסƛƭƻǊ 

 

Componenta majorŁ a circulaŞiei generale a apelor o constituie curentul principal al MŁrii 

Negre (curentul periferic, Rim current), care se deplaseazŁ n sens cyclonic la marginea 

platformei continentale ĸi ´nconjoarŁ ´ntregul bazin (Fig. 2.1-8). n interiorul acestuia existŁ alte 

douŁ circuite ciclonice, n fiecare jumŁtate a bazinului. La periferia acestuia se formeazŁ diferite 

circuite anticiclonice de scarŁ medie, cu character permanent (zona Batumi), semi-permanent (la 

sud-vest de Sevastopol ĸi est-ul Kaliakra) sau tranzitoriu (zona abrupt continental de vest). 

Principala sursŁ de energie, o constituie forŞa de antrenare a v©nturilor locale ĸi gradienŞii de 

densitate care genereazŁ curenŞi geostrofici. Viteza curentului este, ´n medie, de 15-30 cm/s. 

 

 
Fig. 2.1-8 CirculaŞia generalŁ a MŁrii Negre dupa: a) Knipovici, 1933, b) Oguz et al., 1993 

 

Noile observaŞii ĸi simulŁrile numerice cu/fŁrŁ date de observaŞii in-situ permit analiza 

distribuŞiei spaŞiale a curenŞilor n zona de nord-vest a MŁrii Negre. n profida unei variabilitŁŞi 

temporal considerabile, rezultanta medie pe termen lung este o deplasare a maselor de apŁ de la 

nord spre sud. 

 Din distribuŞia curenŞilor mŁsuraŞi n februarie 2010, cu ADCP (Acoustic Doppler 

Current Profiler), n zona platformei continentale de vest a MŁrii Negre, reiese faptul cŁ, n 

dreptul Gurilor DunŁrii existŁ 2 curenŞi: unul de la nord spre sud ĸi altul de la sud la nord. 

Curentul de la nord la sud curge chiar n zona litoralŁ (lngŁ mal), pe ntreaga adncime (Fig. 

2.1-9) cu viteze cuprinse ntre 0,33 - 0,47 m/s. Ċn general, curenŞii fluviali din zona gurilor de 

vŁrsare, se rŁsp©ndesc sub formŁ de evantai (Fig. 2.1-9), iar viteza lor scade rapid. DupŁ ce 

pŁtrund ´n mare, curenŞii fluviali sunt influenŞaŞi de curenŞii litorali ĸi de debitul de apŁ din gura 

braŞului respectiv. 

Curentul de la sud la nord curge într-o masŁ compactŁ, p©nŁ la ad©ncimea de 10 m (Fig. 

2.1-9), pe o lŁŞime de 40 de mile marine, tinde sŁ ´mpingŁ ĸi sŁ menŞinŁ l©ngŁ coastŁ curentul 

nord-sud. Curentul de la sud la nord are, de asemenea, viteza de 0,47 m/s. 

a) 
b) 



 

28 

 

De-a lungul litoralului rom©nesc al MŁrii Negre, curenŞii marini prezintŁ o mare 

instabilitate, at©t ´n ceea ce priveĸte direcŞia, c©t ĸi viteza. AceastŁ instabilatate este datoratŁ, ´n 

primul r©nd, variabilitŁŞii regimului v©nturilor, care, adeseori, ´ĸi schimbŁ direcŞia ĸi intensitatea 

de la o zi la alta sau chiar, ´n cursul aceleaĸi zile. Cazurile, ´n care v´nturile ´ĸi menŞin direcŞia ĸi 

viteza câteva zile la rând, sunt rar întâlnite.  

Cum ´n zona litoralului rom©nesc al MŁrii Negre, predominŁ v©nturile de nord ĸi de nord-

est, care sunt ĸi mult mai puternice dec©t celelalte, rezultanta curenŞilor superficiali este 

aproximativ de la nord-est cŁtre sud-vest.  

Ċn regiunea sudicŁ a litoralului rom©nesc, din cauza orientŁrii ŞŁrmului, predominŁ 

curenŞii de sud ĸi nord. La suprafaŞŁ viteza curenŞilor are valori ´ntre 20 ĸi 40 cm/s. Rar se 

depŁĸeĸte acest interval, ajung©ndu-se, ´n cazuri de excepŞie, la 100 cm/s (rezultate model de 

circulaŞie regional).  

 

 
Fig. 2.1-9  DistribuŞia curenŞilor ´n luna februarie 2010 n zona de platformei continentale 

de vest a MŁrii Negre (cm/s) (ADCP) 
 

Modelul de circulaŞie a MŁrii Negre. Unul dintre cele mai folosite modele de circulaŞie 

este POM (Princeton Ocean Model). Acest model a fost conceput de A.Blumberg ĸi de G.Mellor 

´n jurul anului 1977 (Mellor, 1973; Mellor et al., 1974), ulterior suport©nd mai multe modificŁri 

at©t din partea autorilor c©t ĸi din partea altor specialiĸti (Mellor et al., 1982; Blumberg, 1987). 

Sistemul operaŞional de nowcasting / forecasting pentru Marea NeagrŁ include douŁ 

tipuri de modele: modelul bazinului (model global) ĸi model regional de coastŁ. Modelul global 

include douŁ metode de asimilare de date: date de altimetrie satelitare ĸi date ale temperaturii 

apei marine la suprafaŞŁ (Korotaev et al., 2011). 

Modelul regional pentru zona de Nord Vest a MŁrii Negre: CondiŞiile la frontierŁ sunt 

asigurate de modelul general de circulatie al Institutului Marin de Hidrofizica din Sevastopol ï 

Ucraina (MHI), care este integrat pe tot bazinul Marii Negre. Descrierea detaliatŁ a sistemului  

de nowcasting / forecasting pentru Marea NeagrŁ este prezentatŁ de cŁtre Korotaev et al. (2011) 

ĸi Kubryakov et al. (2012). 

Datele de ieĸire din modelul regional pentru zona de Nord Vest a MŁrii Negre sunt: 

nivelul mŁrii, viteza curenŞilor marini, temperatura apei mŁrii, salinitatea (ultimii 3 parametrii 

sunt disponibili at©t pentru suprafaŞa consideratŁ la 2,5 m ï c©t ĸi pentru diferite niveluri de 

adâncime ï 10 m, 50 m, 100 m, 200 m. 

ExistŁ o concordanŞŁ ´ntre circulaŞia geostroficŁ (Fig. 2.1-10 a) ĸi cea mŁsuratŁ cu 

ajutorul ADCP (Fig. 2.1-9), ´n ceea ce priveĸte tendinŞa generalŁ a cursului apei. DiscrepanŞele 

apar mai ales ´n sezonul cald. Compar©nd rezultatele din situaŞiile studiate s-a putut observa cŁ 

respectivii curenŞi au, ´n general, tendinŞa sŁ traverseze liniile de aceeaĸi ad©ncime dinamicŁ ĸi 

nu sŁ curgŁ de-a lungul lor, aĸa cum rezultŁ din teoria curenŞilor geostrofici. Acest fenomen ar 

putea fi explicat prin faptul cŁ frecarea internŁ ĸi frecarea de fundul apei au fost neglijate.  
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Ċn sezonul rece curenŞii sunt mult mai stabili, datoritŁ intensitŁŞii ĸi stabilitŁŞii v©nturilor. De aici 

rezultŁ o mult mai bunŁ corelaŞie ´ntre curenŞii geostrofici ĸi cei reali, ´n timpul anotimpurilor 

reci (Fig. 2.1-9, Fig. 2.1-10 a). 

 
Fig. 2.1-10 DistribuŞia curenŞilor la suprafaŞŁ n ianuarie 2012 (stnga) ĸi Mai 2012 (dreapta) , rezultat al 

modelului de circulaŞie pentru zona de NV a MŁrii Negre 

 

Pe de altŁ parte, marea instabilitate a miĸcŁrii apei, datoratŁ acŞiunii v©nturilor, face ca 

deplasarea curenŞilor sŁ atingŁ, foarte rar, forma de miĸcare permanentŁ. Acest fenomen este mai 

evident în sezonul cald (Fig. 2.1-11), c©nd acŞiunea v©ntului se limiteazŁ la un strat relativ 

omogen de apŁ, deasupra termoclinei (gros de 20-30 m). 

 
Fig. 2.1-11 DistribuŞia curenŞilor la suprafaŞŁ n luna Iulie 2011 (a) si Septembrie 2010 (b) 

 

Concluzii 

 

n zona platoului continental romnesc al MŁrii Negre, datoritŁ torsorului 

v nturilor/direcŞiei vnturilor dominante ĸi configuraŞiei bazinului marin dar ĸi a acŞiunii forŞei 

Coriolis, se evidenŞiazŁ existenŞa a 2 curenŞi: curenŞii paraleli cu ŞŁrmul, cu viteze cuprinse ntre 

0,33 - 0,47 m/s, orientaŞi predominant nord-sud ĸi un curent orientat sud-nord. 

Curentul cu direcŞie sud-nord, cu viteze de pnŁ la 0,47 m/s, curge p©nŁ la adâncimea de 

10m ĸi menŞine l©ngŁ coastŁ curentul orientat de la nord spre sud. 

Rezultatele obtinute n urma rulŁrii modelului regional de circulaŞie, n stratul de 

suprafaŞŁ, evidenŞiazŁ un bun acord al direcŞiei ĸi vitezelor curenŞilor raportat cu rezultatele 

masurŁtorilor cu ADCP.  

(a) (b) 

(a) (b) 
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2.1.6 bƛǾŜƭǳƭ ƳŇǊƛƛƭ 

 

 Nivelul mŁrii se considerŁ ca fiind distanŞa de la suprafaŞa apei la un reper fix de pe mal, 

cauzŁ pentru care se mai numeĸte ĸi nivel relativ. 

 Nivelul mŁrii este un indicator de stare a zonei costiere, iar importanŞa evoluŞiei sale 

rezidŁ din influenŞa pe care o are ´n stabilirea suprafeŞelor adiacente, prin inundarea sau 

denudarea acestora. Implicit, nivelul mŁrii indicŁ poziŞia schimbŁtoare a liniei ŞŁrmului. 

 Ca parametru hidrodinamic, evoluŞia temporalŁ a nivelului este influenŞatŁ de o serie de 

factori: 

 -  factori astronomici - atracŞia solarŁ ĸi lunarŁ, generatoare de maree; 

 -  factori metorologici - regimul eolian, presiunea atmosfericŁ, precipitaŞiile ĸi evaporaŞia; 

 -  factori hidrologici - aporul de ape fluviale din zona respectivŁ. 

 In cazul regimului nivelurilor de la litoralul rom©nesc, se resimte ca decisivŁ influenŞa 

factorilor meteorologici ĸi hidrologici ĸi mai puŞin a celor astronomici. Astfel, este cunoscut cŁ 

debitul mare al apelor fluviale din perioada de primŁvarŁ, genereazŁ valori ridicate ale nivelului, 

fiind perioada c©nd se ´nregistreazŁ valorile maxime, opus perioadei de toamnŁ - iarnŁ c©nd de 

regulŁ, se ´nregistreazŁ minimele.   

 Graficul variaŞiei nivelului mŁrii la ConstanŞa, ´n perioada 2006 - 2011 (Fig. 2.1-12), se 

bazeazŁ pe ´nregistrŁrile obŞinute de la maregraful mecanic tip OTT, prelucrate prin metode 

matematice specifice.  Caracteristicile statistice ale ĸirului de date, reprezent©nd mediile anuale 

2006 - 2011, sunt cele din tabelul alŁturat. 

  

Tabel 2.1-5  Date statistice privind ´nregistrŁrile de nivel al mŁrii ´n perioada 2006-2011 

Date bǊΦ ŘŜ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŇǊƛ bƛǾŜƭǳƭ ƳŇǊƛƛ όŎƳύ 

Minima 72 3,9 (septembrie 2007) 
Maxima 72 49,3 (februarie 2010) 
Media 72 24,5 
Mediana 72 23,8 
Amplitudinea 72 45,4 
Abaterea standard 72 10,6 

 

 Din analiza graficului se pot distinge trei perioade distincte de evoluŞie a nivelului:  

- o primŁ perioadŁ, 2006 - 2007 caracterizatŁ prin scŁderea progresivŁ a nivelului p©nŁ 

la valoarea de 3,9 cm, care reprezintŁ ĸi minima perioadei analizate;  

- perioada a doua, septembrie 2007 - februarie 2010, de creĦtere a nivelului, în 

februarie 2010 atingându-se maxima perioadei de 49,3 cm;  

- perioada a treia, din februarie 2010 si este ´nceputul unei perioade de scŁdere 
constantŁ a nivelului, cu douŁ excepĪii remarcabile: lunile iulie Ħi august 2010 au 

prezentat medii mari de 47,5 Ħi respectiv 40,6, cu 23 cm Ħi respectiv 16,1 cm mai 

mari decât media perioadei respective, 24,5 cm. 

 Pe ansamblu, media perioadei analizate (de 24,5 cm) indicŁ un nivel crescut raportat la 

media anualŁ multianualŁ de 16,6 cm a perioadei 1933 - 2011. 
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Fig. 2.1-12 VariaŞia nivelului mŁrii la ConstanŞa, ´n perioada 2006 - 2011 (medii anuale ĸi media ponderatŁ pe 

4 luni - sezonier) 

 

 Pe termen lung, variaŞia nivelului mŁrii la litoralul rom©nesc este similarŁ cu variaŞia 

nivelului global al oceanelor (IPCC) ĸi prezintŁ aproximativ acelaĸi ritm de creĸtere de 1,9 

mm/an. In graficele de mai jos au fost reprezentate douŁ perioadŁ comparative pentru a se 

observa aceeaĸi evoluŞie a nivelului mŁrii at©t la ConstanŞa, c©t ĸi la nivel global (Fig. 2.1-13). 
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Fig. 2.1-13  EvoluŞia nivelului mŁrii la ConstanŞa (a) ĸi a nivelului global (media anualŁ ĸi media ponderatŁ pe 

5 ani) (b) în perioada 1933 ï 1982 
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2.1.7 Turbiditate 
 

 Estimarea simplŁ, aproximativŁ, a turbiditŁŞii apei rezultate din concentraŞia de material 

´n suspensie total ĸi atenuarea luminii se poate realiza prin folosirea discului Secchi [IOC-

Workshop-Report-No-122], [Intergovernmental Oceanographic Commission,Manuals and 

Guides, 46], metodŁ folositŁ de o lungŁ perioadŁ de timp, pentru care existŁ, la nivel mondial un 

set foarte consistent de date. Ad©ncimea mŁsuratŁ reprezintŁ o integrare ´n ad©ncime a 

absorbŞiei/dispersiei luminii solare. Cele douŁ variabile depind puternic atât de procese 

naturale, precum transport sedimentar, ´nfloriri algale, resuspensia sedimentelor datoratŁ 

valurilor, c©t ĸi de activitŁŞi umane, ca de exemplu: dragare, dezvoltare costierŁ, resuspensia 

sedimentelor datoratŁ modificŁrilor batimetriei etc. 

 Ċn istoria cercetŁrii marine ´nceputurile estimŁrilor sistematice ale transparenŞei (disc 

Secchi) ĸi ale culorii folosind scara colorimetricŁ preced cu mult determinŁrile separate de 

suspensii totale, organice ĸi minerale ĸi cele ale clorofilei a, precum ĸi determinŁrile specifice ale 

turbulenŞei (nefelometrie); utilizarea teledetecŞiei satelitare (mai ales) ´n prezent faciliteazŁ 

estimŁri des repetate ĸi pe suprafeŞe mari at©t ale producŞiei primare - exprimatŁ prin  

concentraŞia de clorofilŁ - cât ĸi ale suspensiilor, ambele ´n stratul de suprafaŞŁ. 

 

Date, reprezentare ĸi interpretare 

Date istorice pe termen lung privind transparenŞa apelor marine (obŞinute de expediŞii 

IRCM/INCDM ´n apele rom©neĸti ĸi clasificate la ódisc Secchiô) au fost extrase din fondul de 

date existent, datele primare prelucrându-se (kriging) pe intervale de 5 / 10 ani cu suport ESRI-

GIS (Tabel 2.1-6, Tabel 2.1-7). 

 

Tabel 2.1-6 Date statistice privind ´nregistrŁrile de transparenŞŁ a mŁrii (perioada 2006-2011) 

Anii Nr.valori Medie[m] a.p.m. (s)[m] 

70-74         587 7,76 5,42 
75-79         390 4,33 3,03 
80-84         304 4,96 3,51 
85-89         377 4,42 3,52 
90-94         280 3,87 2,89 
95-99         218 3,98 2,33 
00-03         162 4,96 3,02 
06-10         228 3,70 2,29 

 

Tabel 2.1-7 Date statistice ale interpolŁrii (kriging) pe toatŁ zona4 

D(m)      MIN     MAX    MED STD Reprezentare 
ƎǊŀŦƛŎŇ 

Date interpolate pe perioade de 5 ani 

KT7074 1,58 17,25 9,83 4,91  
KT7579 0,86 4,98 3,50 1,00  
KT8084 1,13 10,51 5,72 2,46  
KT8589       2,42 5,98 4,25 0,57  
KT9094 0,27 13,82 5,20 2,69  
KT9599 1,30 11,63 4,48 1,85  
KT0003 0,85 9,98 6,00 2,03  
KT0610 0,74 8,57 4,12 2,02  

Date interpolate pe perioade de 10 ani 

KT1970 0,20 23,46 8,88 5,79 Fig. 2.1.7.1 

KT1980 1,14 9,44 5,09 1,93 Fig. 2.1.7.2 

KT1990 0,91 12,47 5,18 2,57 Fig. 2.1.7.3 

KT2000 0,86 9,09 4,74 2,12 Fig. 2.1.7.4 
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DistribuŞiile spaŞiale rezultate (ca ĸi specificaŞiile statistice) evidenŞiazŁ legŁtura cu 

lucrŁrile hidrotehnice de anvergurŁ ĸi perioada de eutrofizare caracteristicŁ anilor '80, 

Analiza comparativŁ vizualŁ a hŁrŞilor ad©ncimilor Secchi aratŁ o transparenŞŁ relativ 

redusŁ la ŞŁrm (exist©nd ĸi zone cu transparenŞŁ mai mare), dar mare la larg (1970-1979) care în 

deceniul urmŁtor devine redusŁ pe aproape toatŁ zona, mai ales de-a lungul ĸi paralel cu ŞŁrmul, 

Fazele urmŁtoare (1990-1999 ĸi 2000-2010) evidenŞiazŁ o creĸtere lentŁ a transparenŞei pe zone, 

zona de la sud de Eforie Nord rŁm©ne cu transparenŞŁ mai micŁ [T-M, Cristescu et,al , 2011], la 

fel cu zona nordicŁ (űÓ 44Ü40N), influenŞatŁ de DunŁre, ´mbunŁtŁŞirea majorŁ apŁr©nd ´ntre cele 

douŁ zone ĸi la larg (Fig. 2.1-14, Fig. 2.1-15, Fig. 2.1-16, Fig. 2.1-17) 

ŝin©nd cont de parametri rezultŁ pe termen mediu-lung o uĸoarŁ tendinŞŁ de ´mbunŁtŁŞire 

pe fondul unei sensibilitŁŞi crescute la impactul activitŁŞilor umane. 

O reprezentare globalŁ a tuturor datelor existente pe transectul Est Constanta (40Ü10' ´ntre 

1 ĸi 40 Mm de ŞŁrm) (Fig. 2.1-18) argumenteazŁ fluctuaŞiile mari pe termen mediu (luni) pe de o 

parte ĸi descriu scŁderea transparenŞei ´n perioada 1978-2000. DatŁ fiind zona restr©nsŁ ĸi 

numŁrul mic de puncte graficul este, desigur, ilustrativ (cu semnificanŞŁ mai micŁ). 

 Nu s-au luat ´n consideraŞie ´n aceastŁ analizŁ datele existente pentru parametrul 

colorimetrie, numŁrul de perechi (ad©ncime Secchi + colorimetrie) fiind mai redus. Este necesarŁ 

´nsŁ precizarea cŁ cei doi parametri formeazŁ un ´ntreg ce permite discernerea (este drept, 

aproximativŁ) a cantitŁŞii ĸi tipului de suspensii, fiind un indicator mai semnificativ pentru starea  

maselor de apŁ. 
 

Concluzii 

 

ExistŁ date pe termen lung referitoare la transparenŞa apei marine ´n zona Rom©niei ce 

permit analize mai amŁnunŞite. 

Este indicatŁ analiza complexŁ (incluz©nd colorimetria) pentru o definire mai corectŁ a 

stŁrii actuale a apelor marine. 

 

  

Fig. 2.1-14 Perioada 1970 - 19794 Fig. 2.1-15 Perioada 1980 - 19894 
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Fig. 2.1-16 Perioada  1990 - 19994 Fig. 2.1-17 Perioada  2000 - 20104 

 

Ultimele douŁ decenii evidenŞiazŁ o tendinŞŁ  de revenire a transparenŞei la valori 

specifice apelor de calitate. Ċntruc©t din setul de date rezultŁ at©t o sensibilitate mare a 

sistemului, c©t ĸi oscilaŞii pe diferite perioade, se poate concluziona necesitatea supravegherii 

susŞinute a acestui parametru. 

 
Fig. 2.1-18 TransparenŞa (disc Secchi; m) pe transectul Est ConstanŞa 
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2.1.8 wŜǇŀǊǘƛסƛŀ ǎǇŀסƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ǎŀƭƛƴƛǘŇסƛƛ 

 

Salinitatea (S) joacŁ un rol important ´n distribuŞia speciilor ´n apele MŁrii Negre fiind 

unul dintre principalii factori abiotici care condiŞioneazŁ viaŞa acvaticŁ av©nd ´n vedere faptul cŁ 

fluctuaŞiile sale influenŞeazŁ ´ntregul ecosistem. Având salinitatea medie între 17,0 -18,0 PSU, 

apele MŁrii Negre sunt ape salmastre tipice, reprezent©nd cel mai mare bazin cu apŁ salmastrŁ al 

lumii.  Factorii care contribuie la  variabilitatea zilnicŁ, sezonierŁ ĸi temporalŁ a salinitŁŞii sunt 

cei care au la bazŁ adŁugarea sau eliminarea apei dulci din ecosistem. Astfel, în stratul de 

suprafaŞŁ, creĸterile salinitŁŞii pot fi produse de fenomenele de evaporare sau ´ngheŞare ´n timp ce 

scŁderile sunt determinate de precipitaŞiile atmosferice, aportul fluvial sau fenomenele de 

dezgheŞare (Riley J.P. & Chester R., 1971). Salinitatea mai poate fi influenŞatŁ de regimul 

curenŞilor ĸi fenomenele de amestecare ale maselor de apŁ (Horne R.A, 1969), precum ĸi de 

aportul de apŁ dulce (fluvial, din staŞiile de epurare, etc.). 

Evaluarea s-a efectuat pe date achiziŞionate în perioada 2006-2011 în cadrul programului 

naŞional de monitoring pe o reŞea alcŁtuitŁ din 36 de staŞii situate de-a lungul litoralului românesc 

al MŁrii Negre, ´ntre Sulina ĸi Vama Veche, cu ad©ncimi p©nŁ la 30m. Ċn plus, s-au utilizat datele 

de pe profilul Est ConstanŞa, alcŁtuit din 5 staŞii din care s-au colectat probe de apŁ din ´ntreaga 

coloanŁ de apŁ, de la ad©ncimi standard (0m, 10m, 20m, 30m, 50m) ´ntre anii 1964-2011. 

 

DistribuŞia spaŞio-temporalŁ a salinitŁŞii 

 

Apele de suprafaŞŁ au avut salinitatea (N=729) cuprinsŁ ´ntre 0,12-19,64 PSU (media 

13,92 PSU, mediana  14,67 PSU, dev.std. 3,36 PSU), distribuitŁ normal, cu 77% dintre valori ´n 

intervalul 12,0-18,0 PSU (Fig. 2.1-19). Izohalina de 12,0 PSU marcheazŁ, la suprafaŞa apei, 

frontul dintre apele tranzitorii marine ĸi cele costiere ĸi centrale (Fig. 2.1-20). Iarna ĸi primŁvara, 

sub influenŞa aportului fluvial crescut, aceastŁ izolinie delimiteazŁ o zonŁ mai largŁ, p©nŁ ´n 

apropierea staŞiei PortiŞa. Vara ĸi toamna aceastŁ linie restr©nge zona cu salinitate redusŁ ´n 

dreptul Gurilor DunŁrii. AceastŁ restr©ngere este ´nsoŞitŁ, la sf©rĸitul sezonului cald (toamna), de 

o creĸtere mai accentuatŁ a salinitŁŞii ´n zona de larg a litoralului central ĸi sudic (Fig. 2.1-20).  

 

 

Fig. 2.1-19 DistribuŞia valorilor salinitŁŞii apelor marine de suprafaŞŁ ï litoralul rom©nesc al MŁrii Negre 
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Fig. 2.1-20  DistribuŞia spaŞio-temporalŁ a salinitŁŞii apelor marine de suprafaŞŁ ï litoralul rom©nesc al MŁrii 

Negre 

 

Valorile minime ale salinitŁŞii se regŁsesc, indiferent de sezon, ´n apele tranzitorii marine, 

aflate sub directa influenŞŁ a aportului DunŁrii. DistribuŞia apelor mai puŞin saline ´n dreptul 

Gurilor DunŁrii este datoratŁ curenŞilor fluviali (distribuŞie de evantai) ĸi apoi integrate ´n 

circulaŞia generalŁ zonalŁ (curenŞi marini de suprafaŞŁ cu direcŞie nord-sud). DatoritŁ existenŞei 

curentului litoral compensator de fund (direcŞie sud-nord cu aport de apŁ cu salinitate mai mare 

de origine mediteraneeanŁ din str©mtoarea Bosfor), a diferenŞelor de densitate ĸi a amestecului 

maselor de apŁ pe verticalŁ sub acŞiunea v©ntului (upwelling ĸi downwelling), se observŁ cŁ ´n 

zona sudicŁ, masele de apŁ de suprafaŞŁ se deplaseazŁ de la ŞŁrm spre larg, cu valori ale salinitŁŞii 

de p©nŁ la 15,0 PSU (Fig. 2.1-20).   

În coloana de apŁ, variaŞia salinitŁŞii este datoratŁ at©t aportului fluvial c©t ĸi fenomenelor 

de amestecare a maselor de apŁ, respectiv difuziei ĸi convecŞiei. Coloana de apŁ are douŁ straturi 

evidente ´n zona de vest a MŁrii Negre, unde ad©ncimea maximŁ este de 50m ĸi salinitatea este 

tipicŁ unei zone marine similarŁ unui estuar. Iarna, salinitatea prezintŁ o distribuŞie omogenŁ, 

valorile sale fiind mai mari faŞŁ de restul sezoanelor, datorita antrenŁrii apelor mai sŁrate de la 40 

ï 50m ad©ncime la suprafaŞŁ (convecŞia de iarnŁ), ´n zona platoului continental rom©nesc. 

VariaŞiile sezoniere ´nregistrate la 50m au valori cuprinse ´ntre 17,0 ï 19,0 PSU (Fig. 2.1-21 ĸi 

Fig. 2.1-23). 

 
Fig. 2.1-21 EvoluŞia anualŁ a salinitŁŞii (PSU) ´n coloana de apŁ, medii lunare multianuale 1964-2011, - 

profilul Est ConstanŞa 

 

PrimŁvara, debitul DunŁrii ĸi curenŞii de suprafaŞŁ (induĸi de v©nt) influenŞeazŁ 

caracteristica salinŁ a apelor marine din zona de larg, stratul superficial 0-10m. Vara,  media 

salinitŁŞii  ´n straturile ad©nci este cu aproximativ 0,5 PSU mai micŁ dec©t media de iarna 

valorile situându-se între 17,8 ï 18,4 PSU. Caracteristicile procesului de ´ncŁlzire a stratului 
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superior ĸi de formare a termoclinei sezoniere depind nu numai de intensitatea schimburilor 

termice la interfaŞa aer-apŁ, ci ĸi de particularitŁŞile regimului eolian. Ċn general, v©nturile au 

viteze reduse ´n sezonul cald, iar schimbŁrile frecvente ale direcŞiei se datoreazŁ brizelor marine. 

AceastŁ instabilitate face ca termoclina sezonierŁ sŁ nu fie ´ntotdeauna foarte pronunŞatŁ, cu 

gradienŞi foarte mari. Mai t©rziu, la ´nceputul sezonului rece, scŁderea aportului de apŁ dulce din 

DunŁre ĸi continuarea perioadei de rŁcire duce la ad©ncirea termoclinei. Sunt ´nregistrate valori 

mici ale salinitŁŞii la suprafaŞŁ ´n apropierea zonei de coastŁ dar ape mai puŞin saline sunt 

observate p©nŁ la 10 mile marine. Ċn coloana de apŁ, salinitatea creĸte progresiv p©nŁ la 20 m 

unde apele se omogenizeazŁ ´n jurul valorii de 17-18 PSU. Apele mai dulci plutesc la suprafaŞa 

mŁrii ´ntr-un strat de 1-5 m grosime. Periodicitatea anualŁ a salinitŁŞii se manifestŁ toamna ĸi 

iarna, c©nd debitele DunŁrii sunt mici ĸi salinitatea apei marine ´n zona de larg este ridicatŁ (17-

18 PSU). Minimele apar ´n luna mai, c©nd debitele DunŁrii sunt ridicate ĸi valoarea salinitŁŞii 

este de aproximativ 12,0 PSU (Fig. 2.1-23). 

Pe termen lung (1964-2011, N=6983) se observŁ tendinŞa descrescŁtoare a salinitŁŞii, ´n 

medie cu 0,01 PSU/an (Fig. 2.1-22). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 2.1-22 Salinitatea medie anualŁ, 1964-2011 ï profilul Est ConstanŞa 

 
Concluzii 

 

Salinitatea apelor de la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre este influenŞatŁ ´n mod direct de 

aportul fluvial al DunŁrii ĸi de fenomenele de amestecare a maselor de apŁ. Aportul dunŁrean 

influenŞeazŁ hidrochimismul MŁrii Negre p©nŁ la o distanŞŁ spre larg de 50-100 km ĸi p©nŁ ´n 

dreptul localitŁŞii Vama Veche. Ċn apropierea ŞŁrmului deltaic apele au o salinitate de p©nŁ la 

10,5 PSU iar la 1-2 km ´n larg creĸte p©nŁ la valoarea de 12,5PSU. Izohalina de 15,0PSU se 

gŁseĸte la o distanŞŁ de 70-75 km iar cea de 17,5PSU atinge marginea externŁ a platformei 

continentale (iarna). Variabilitatea sezonierŁ se manifestŁ clar sub forma a douŁ sezoane: rece ĸi 

cald. Pe termen lung, se remarcŁ tendinŞa descrescŁtoare a salinitŁŞii, ´n medie cu 0,01PSU/an. 

Cauza reducerii indicelui de salinitate este produsŁ de aportul considerabil al apelor dulci 

continentale ĸi a unei evaporŁrii mai reduse.  

Pe verticalŁ, distribuŞia salinitŁŞii creĸte progresiv p©nŁ la 15 m unde apele se 

omogenizeazŁ ´n jurul valorii de 17,0 -18,0 PSU. Apele mai dulci plutesc la suprafaŞa mŁrii ´ntr-

un strat cu 1-3 m grosime. 
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Fig. 2.1-23. DistribuŞia verticalŁ a salinitŁŞii (PSU) - media decadalŁ 1971-2010, profilul Est ï ConstanŞa 
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2.1.9 5ƛǎǘǊƛōǳסƛŀ ǎǇŀסƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ƻȄƛƎŜƴǳƭǳƛ 

 

Dintre toate gazele dizolvate ´n apŁ, oxigenul este cel mai important ĸi reprezentativ ´n 

evaluarea funcŞionalitŁŞii ĸi comportamentului ecosistemelor, mai ales prin faptul cŁ poate fi 

relativ uĸor mŁsurat. ConcentraŞiile oxigenului dizolvat precum ĸi factorii care influenŞeazŁ 

fluctuaŞiile acestora au o importanŞŁ majorŁ ´n evaluarea severitŁŞii impactului eutrofizŁrii Ἠi 

poluŁrii asupra ecosistemelor marine ´ntruc©t este necesar at©t pentru toate organismele vii c©t ĸi 

pentru multe procese chimice care au loc ´n apŁ. Apa cu un conŞinut ridicat de oxigen este 

capabilŁ sŁ susŞinŁ viaŞa din mediul acvatic.  

Variabilitatea regimului oxigenului depinde de mai mulŞi factori care acŞioneazŁ 

antagonic asupra acestuia. Astfel, factorii care contribuie la ´mbogŁŞirea ´n oxigen dizolvat a apei 

sunt: regimul curenŞilor ĸi v©nturilor ĸi contactul cu atmosfera care acŞioneazŁ ´n stratul 

superficial, un strat omogen, bine oxigenat precum ĸi procesele fotosintetice ale vegetaŞiei 

marine (fitoplancton ĸi macrofite). Ċn acelaĸi timp, acŞioneazŁ ĸi factorii care contribuie la 

reducerea concentraŞiilor de oxigen dizolvat, mai numeroĸi ĸi mai diversificaŞi: contactul maselor 

de apŁ suprasaturate cu atmosfera, care poate uneori sŁ beneficieze de aport de oxigen din apŁ ´n 

vederea menŞinerii echilibrului de la interfaŞa aer - apŁ, respiraŞia organismelor vegetale ĸi 

animale din apŁ, diverse procese biologice ĸi chimice care implicŁ reacŞii de oxidare (a agenŞilor 

reducŁtori hidrogen sulfurat (H2S), sulfurŁ de fier (FeS), a substanŞei organice dizolvate sau 

particulate, a sedimentelor, procesele enzimatice, oxidarea bacterianŁ a substanŞei organice etc.), 

stratificarea maselor de apŁ (Riley, 1971; Horne, 1969; Peres, 1961; Best, 2007). 

 

ParticularitŁŞile regimului oxigenului dizolvat ´n apele MŁrii Negre 

 
Marea NeagrŁ este un sistem puternic stratificat. Biogeochimia stratului superior situat 

deasupra apelor permanent anoxice ĸi lipsite de viaŞŁ (cu excepŞia bacteriilor anaerobe) implicŁ 

patru straturi distincte (BSC, 2008; Sorokin, 2002; Konovalov, 2000): 

Stratul oxic ï are grosimea maximŁ de aproximativ 50m (p©nŁ la aproximativ 1% 

luminŁ) ĸi este caracterizat de procesele biologic active (de ex. preluarea nutrienŞilor, ´nfloririle 

fitoplanctonice, respiraŞia, mortalitatea etc.), concentraŞii mari de oxigen (´n jurul valorii de 300 

ÕM). ConcentraŞiile oxigenului din stratul eufotic suferŁ variaŞii sezoniere pronunŞate, ´n 

domeniul 250-450µM.  

Oxiclina - limita superioarŁ a oxiclinei, unde concentraŞiile oxigenului ´ncep sŁ scadŁ de 

la aproximativ 300 µM, corespund cu adâncimi de 35-40m ´n zonele ciclonice ĸi 70-100m în 

zonele costiere anticiclonice. Limita inferioarŁ a oxiclinei este definitŁ de concentraŞii de 

aproximativ 10ÕM ĸi localizatŁ la ad©ncimi de 50-100m.  

Stratul suboxic - stratul deficitar ´n oxigen (cu concentraŞii mai mici de 10 ÕM este 

localizat în general la adâncimi de 100-130m ĸi are grosimea cuprinsŁ ´ntre 20-40m, la limita 

inferioarŁ a nitraclinei. Ċn acest strat Ăsuboxicò concentraŞiile de oxigen scad ´n timp ce 

concentraŞiile hidrogenului sulfurat cresc, cei doi compuĸi coexist©nd. (BSC, 2008). 

Stratul anoxic - oxigenul dispare deasupra interfaŞei anoxice, la ad©ncimi de peste 150-

200m. Este lipsit de viaŞŁ (cu excepŞia bacteriilor sulfo-reducŁtoare) ca urmare a existenŞei 

hidrogenului sulfurat ĸi a lipsei oxigenului dizolvat. Este un strat definit printr-o chimie 

particularŁ cu trei caracteristici mai importante: concentraŞii reduse de azotaŞi ĸi azotiŞi consumaŞi 

prin denitrificare (fenomen anaerob), reducerea ionilor sulfat ĸi formarea hidrogenului sulfurat, 

scŁderea potenŞialului redox ĸi a capacitŁŞii de oxidare a substanŞei organice (Horne, 1969). 

 Evaluarea iniŞialŁ a oxigenului dizolvat ´n apele de la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre s-

a efectuat numai pentru staŞii cu ad©ncimi p©nŁ la 50m, aflate ´n stratul oxic, astfel ´nc©t valorile 

scŁzute nu reprezintŁ o caracteristicŁ naturalŁ a apelor MŁrii Negre din zona de studiu. 
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DistribuŞia spaŞio-temporalŁ a oxigenului 

 
Apele de suprafaŞŁ au avut concentraŞiile oxigenului dizolvat  (N=725) cuprinse ´ntre 

152,3 - 732,9 µM, distribuite normal, cu 90% dintre valori în intervalul 250,0 - 450,0 µM, valori 

care indicŁ o bunŁ oxigenare a apelor de suprafaŞŁ, indiferent de sezon (Fig. 2.1-24). 

Iarna, concentraŞiile sunt omogene, de-a lungul întregului litoral, cuprinse între 318,0 - 

456,9 µM, ca urmare a  temperaturilor scŁzute din aer ĸi apŁ precum ĸi amestecŁrii verticale a 

maselor de apŁ. OdatŁ cu ´nceperea sezonului cald, creĸte variabilitatea oxigenului dizolvat, 

conturându-se  gradientul crescŁtor dinspre Gurile DunŁrii cŁtre zona sudicŁ, unde concentraŞiile 

oxigenului scad ca urmare a creĸterii temperaturii apei ĸi scŁderii solubilitŁŞii gazului dizolvat. 

Ċnfloririle fitoplanctonice, producŁtoare de oxigen, din timpul primŁverii, mai intense ´n zona 

nordicŁ a litoralului rom©nesc ca urmare a aportului fluvial de apŁ dulce, nutrienŞi ĸi substanŞŁ 

organicŁ au condus la valoarea extremŁ,  732,9 ÕM (aprilie, Sulina). Pe de altŁ parte, primŁvara 

´ncepe scŁderea valorilor oxigenului dizolvat p©nŁ la 152,3 ï 162,6 ÕM ´n zonele cu influenŞŁ 

antropicŁ (vecinŁtatea staŞiei de epurare ConstanŞa Sud).  Vara ĸi toamna valorile au domenii 

comparabile de variaŞie (150,0 ï500,0 µM), mai ridicate în apele tranzitorii marine. Valorile 

scŁzute ´nregistrate ´n sezonul cald  sunt datorate at©t temperaturilor mai ridicate c©t ĸi 

consumului specific descompunerilor oxidative ale substanŞei organice (Fig. 2.1-25). 

 

 
Fig. 2.1-24 DistribuŞia valorilor oxigenului dizolvat ´n apele marine de suprafaŞŁ ï litoralul rom©nesc al MŁrii 

Negre 
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Fig. 2.1-25 DistribuŞia spaŞio-temporalŁ a oxigenului dizolvat ´n apele marine de suprafaŞŁ ï litoralul românesc al 

MŁrii Negre 
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Ċn coloana de apŁ, 0-50m, concentraŞiile medii ale oxigenului suferŁ variaŞii sezoniere 

pronunŞate ´n domeniul 200,0 ï 405, 0 µM, modificŁri datorate, ´n plus, stratificŁrii maselor de 

apŁ. Iarna, gradientul este mai puŞin conturat, concentraŞiile medii av©nd valori cuprinse ´ntre 

320,0 ï 405,0,0 ÕM, ca urmare a amestecŁrii verticale. ConcentraŞiile maxime se ating ´n lunile 

februarie-martie, la interfaŞa aer-apŁ, ´ntr-un strat de grosime aproximativŁ 0-5m ce coincide cu 

stratul de amestec cel mai rece din întreg anul. La începutul sezonului cald, în aprilie, 

stratificarea devine mai pronunŞatŁ, izolinia de 320,0 µM urc©nd la 40m. Pe mŁsurŁ ce ´ncŁlzirea 

continuŁ, stratul de amestec se subŞiazŁ la 0-10m iar mediile scad de la 360,0 ÕM primŁvara la 

280,0 ÕM ´n septembrie.  Toamna, p©nŁ ´n luna noiembrie, concentraŞiile medii minime, 205,0 

ÕM, se regŁsesc la ad©ncimi de peste 40m iar cele maxime nu depŁĸesc 280,0 ÕM. Temperaturile 

scŁzute din lunile octombrie-noiembrie rŁcesc treptat stratul 0-10m ĸi concentraŞiile de peste 

300,0 ÕM ´ncep sŁ se regŁseascŁ p©nŁ la aproape 20m ´n luna decembrie (Fig. 2.1-26). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fenomene extreme semnalate în perioada de studiu  

 

Ċn perioada de studiu, valorile extreme ale concentraŞiilor oxigenului dizolvat aparŞin 

apelor marine, cele mai stratificate. Astfel, minima, 69,2 ɛM, s-a determinat la sf©rĸitul 

sezonului cald la Mangalia 30 m (adâncimea 20 m, septembrie 2010). În urma acestui eveniment 

hipoxic nu s-au ´nregistrat mortalitŁŞi ´n fauna piscicolŁ. Maxima, 732,9 ɛM, s-a observat la 

Sulina 10 m (suprafaŞŁ, aprilie 2007) datoritŁ amplorii fenomenelor fotosintetice ĸi a temperaturii 

´ncŁ scŁzute a apei. Ċn acelaĸi timp s-a observat reapariŞia fenomenelor hipoxice. Astfel, pe 

profilul Est ConstanŞa, s-au ´nregistrat fenomene hipoxice ´n anii 2009 ĸi 2010, deĸi fenomenul 

nu s-a mai ´nt©lnit ´ncŁ din anul 2001 (Fig. 2.1-27). Una dintre cele mai scŁzute valori ale 

oxigenului dizolvat ´nregistrate pe profilul Est ConstanŞa, 75,9ÕM, s-a observat ´n expediŞia 

oceanograficŁ din luna iulie 2010, la ad©ncimea de 10m. Fenomenele înregistrate aproape de 

ŞŁrm au reprezentat o consecinŞŁ a consumului de oxigen din coloana de apŁ datorat 

descompunerii oxidative a materiei organice rezultatŁ din ´nfloririle algale ´nregistrate la 

´nceputul lunii iulie, fapt confirmat ĸi de concentraŞiile ridicate ale amoniului din aceeaĸi staŞie. 

Ċn aceeaĸi perioadŁ a avut loc ĸi procesul de upwelling favorizat de regimul vânturilor din 

ultimele zile ale lunii iulie 2010. Astfel, masele de apŁ din apropierea ŞŁrmului s-au deplasat 

cŁtre larg fiind ´nlocuite de mase de apŁ din straturile inferioare din zona de mica ad©ncime (10- 

20 m) (mai reci, cu salinitate mai ridicatŁ, dar epuizate ´n oxigen), fapt care a condus, ´n apele 

din zona ŞŁrmului, la un puternic, dar episodic, fenomen de hipoxie.  

Fig. 2.1-26 EvoluŞia anualŁ a oxigenului dizolvat (µM) ´n coloana de apŁ, medii lunare multianuale 

1964-2011, profilul Est ConstanŞa 
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Pe termen lung, se remarcŁ tendinŞa de scŁdere a variabilitŁŞii ca urmare a creĸterii 

temperaturilor at©t ´n sezonul rece c©t ĸi ´n cel cald. Pe verticalŁ, concentraŞiile se menŞin la 

valori ridicate în stratul de amestec 0-10m, remarcându-se stratificarea mai pronunŞatŁ primŁvara 

ĸi toamna. Fenomenele hipoxice frecvente din perioada de intensŁ eutrofizare  au reapŁrut, 

exclusiv ´n sezonul cald, sub influenŞa combinatŁ a consumului oxidativ ĸi fenomenelor climatice 

(Fig. 2.1-28). 

 
Fig. 2.1-27 ConcentraŞiile minime ale oxigenului dizolvat, 1964-2011, profil Est ConstanŞa 

 

Concluzii 

 

ConŞinutul ´n oxigen dizolvat al apelor de la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre este 

influenŞat de temperatura apei, balanŞa producŞie fotosinteticŁ ï consum ĸi fenomenele de 

amestecare a maselor de apŁ. Aportul dunŁrean influenŞeazŁ episodic concentraŞiile de oxigen 

dizolvat, ´n perioada de proliferare fitoplanctonicŁ. Sezonier, concentraŞiile oxigenului suferŁ 

variaŞii pronunŞate ´n domeniul 200,0 ï 405, 0 µM. Pe termen lung, se remarcŁ tendinŞa de 

scŁdere a variabilitŁŞii ca urmare a creĸterii temperaturilor at©t ´n sezonul rece c©t ĸi ´n cel cald. 

Pe verticalŁ, concentraŞiile se menŞin la valori ridicate ´n stratul de amestec 0-10m, remarcându-

se stratificarea mai pronunŞatŁ primŁvara ĸi toamna. Fenomen extrem ´n perioada de studiu, 

hipoxia se regŁseĸte exclusiv ´n sezonul cald ĸi are caracter episodic, astfel ´nc©t nu existŁ zone 

hipoxice permanente, fenomenul fiind influenŞat mai mult de factorii climatici dec©t de cei 

biologici.  
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Fig. 2.1-28  DistribuŞia verticalŁ a oxigenului dizolvat (ÕM) - media decadalŁ 1964 -2010, profilul Est ï ConstanŞa 
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2.1.10  wŜǇŀǊǘƛסƛŀ ǎǇŀסƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ƴǳǘǊƛŜƴסƛƭƻǊ 

 

NutrienŞii sunt elementele sau speciile chimice implicate ´n producŞia fitoplanctonicŁ a 

materiei organice. TradiŞional, termenul a fost atribuit compuĸilor anorganici ai fosforului, 

azotului ĸi siliciului dar un numŁr mare de constituenŞi majori ai apei de mare alŁturi de 

oligoelemente constituie de asemenea nutrienŞi. Evaluarea actualŁ se bazeazŁ pe stocurile de 

fosfor ĸi azot, elemente care sunt extrase eficient din apa mŁrii ĸi sunt ´ncorporate ´n celule, 

Şesuturi ĸi structuri extracelulare ale organismelor marine. O parte dintre aceĸtia sunt regeneraŞi 

de mai multe ori ´n coloana de apŁ ´n timp ce o altŁ parte sedimenteazŁ. Ċn general, transportul 

vertical al fluxului de nutrienŞi este mai puŞin eficient dec©t forŞa gravitaŞionalŁ, astfel ´nc©t 

concentraŞiile cresc cu ad©ncimea. 

Evaluarea s-a efectuat pe date achiziŞionate ´n perioada 2006-2011 în cadrul programului 

naŞional de monitoring pe o reŞea alcŁtuitŁ din 36 de staŞii situate de-a lungul litoralului românesc 

al MŁrii Negre, ´ntre Sulina ĸi Vama Veche, cu ad©ncimi p©nŁ la 50m. Ċn plus, s-au utilizat datele 

de pe profilul Est ConstanŞa, alcŁtuit din 5 staŞii din care s-au colectat probe de apŁ din ´ntreaga 

coloanŁ de apŁ, de la ad©ncimi standard (0m, 10m, 20m, 30m, 50m) ´ntre anii 1964-2011 (pentru 

fosfor) ĸi 1980-2011 (pentru azot). 
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ConcentraŞiile DIP (N=1529) sunt cuprinse ´ntre 0,01- 16,50 µM (media 0,31 µM, 

mediana  0,15 µM, dev.std. 0,96µM), distribuite normal, cu 93% dintre valori în intervalul 0 ï 

0,05 µM (Fig. 2.1-29 a). Valorile extreme, mai mari de 4,00 ÕM, sunt ´nregistrate sezonier ĸi 

punctiform ´n zonele de influenŞŁ ale aglomerŁrilor urbane ConstanŞa ĸi Mangalia (Fig. 2.1-29 b). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ċn timpul iernii, izolinia de 0,20 ÕM marcheazŁ, la suprafaŞa apei, un uĸor gradient ´ntre 

apele tranzitorii marine ĸi cele costiere. Oricum, valorile medii sunt destul de omogene ĸi nu 

permit distingerea evidentŁ a aportului fluvial faŞŁ de aportul surselor costiere. PrimŁvara, aceste 

cantitŁŞi scad, fiind cele mai mici pe ´ntreg parcursul anului, ca urmare a consumului specific de 

(a)       (b) 

Fig. 2.1-29 DistribuŞia valorilor (a) ĸi variabilitatea spaŞialŁ (b) a concentraŞiilor DIP ´n apele marine de la 

litoralul rom©nesc al MŁrii Negre 
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Fig. 2.1-31 VariaŞia sezonierŁ a DIP  ´n coloana de apŁ - medii lunare multianuale 

1964-2011 - profilul Est ConstanŞa 

cŁtre fitoplancton. Vara, aportul fluvial de fosfor anorganic devine, în medie, mai însemnat, dar 

cu concentraŞii ´n limitele variabilitŁŞii normale.  La sf©rĸitul sezonului cald, toamna, zonele din 

apropierea aglomerŁrilor urbane ConstanŞa ĸi Mangalia  sunt delimitate de concentraŞiile medii 

cele mai ridicate ale anului. Astfel, la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre se disting douŁ surse 

comparabile (privitor la concentraŞii) de fosfor anorganic: aportul fluvial ĸi staŞiile de epurare 

ConstanŞa Sud ĸi Mangalia. Av©nd ´n vedere ´nsŁ debitele diferite ale celor douŁ surse, putem 

considera predominante descŁrcŁrile din aport fluvial (Fig. 2.1-30).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ċn coloana de apŁ, variaŞia DIP este datoratŁ activitŁŞii biologice ĸi fenomenelor fizice din 

ecosistem. Coloana de apŁ are douŁ straturi evidente ´n zona de vest a MŁrii Negre, unde 

ad©ncimea maximŁ este de 50m, delimitate, indiferent de sezon, de izolinia de 0,2 ÕM. Iarna,   se 

regŁsesc valorile maxime ca urmarea a regenerŁrii fosfatului din fitoplancton, detritus ĸi compuĸi 

organici dizolvaŞi. Consumul specific ´nfloririlor din primŁvarŁ face ca, ´n acest sezon, 

concentraŞiile DIP sŁ atingŁ valorile minime. Sf©rĸitul primŁverii ĸi ´nceputul verii sunt 

caracterizate de gradientul crescŁtor cu adâncimea, înregistrându-se valori maxime la 50m, care 

pot permite acumularea în sedimente a fosfatului anorganic. Toamna, aceste valori nu se mai 

regŁsesc, deĸi gradientul crescŁtor cu ad©ncimea se menŞine ´ntr-un domeniu de valori mai 

scŁzute. Ċn general, distribuŞia verticalŁ a DIP este caracterizatŁ de douŁ valori maxime: una mai 

micŁ, ´n stratul 0-20m ĸi cealaltŁ la interfaŞa apŁ-sediment (Fig. 2.1-31 ĸi Fig. 2.1-32). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2.1-30 DistribuŞia spaŞio-temporalŁ DIP ´n apele marine de suprafaŞŁ ï litoralul românesc al MŁrii Negre 
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Pe termen lung (1964-2011, N=6964) se observŁ descreĸterea concentraŞiilor DIP, p©nŁ la 

valori comparabile cu cele din anii ó60, perioadŁ de referinŞŁ pentru starea bunŁ a apelor de la 

litoralul rom©nesc al MŁrii Negre (Fig. 2.1-32 a ĸi b). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
   

 

 

Concluzii 

 

ConŞinutul ´n fosfat anorganic dizolvat al apelor de suprafaŞŁ de la litoralul rom©nesc al 

MŁrii Negre este influenŞat de aportul DunŁrii ĸi al staŞiilor de epurare ConstanŞa Sud ĸi 

Mangalia, ´n care, sezonier ĸi punctiform, au concentraŞii mai ridicate. Ċn coloana de apŁ, variaŞia 

sezonierŁ a DIP este datoratŁ, ´n principal activitŁŞii biologice din ecosistem, distribuŞia verticalŁ 

fiind caracterizatŁ de douŁ valori maxime: una mai micŁ, ´n stratul 0-20m ĸi cealaltŁ la interfaŞa 

apŁ-sediment. Pe termen lung (1964-2011) se observŁ descreĸterea concentraŞiilor DIP, p©nŁ la 

valori comparabile cu cele din anii ó60, perioadŁ de referinŞŁ pentru starea bunŁ a apelor de la 

litoralul rom©nesc al MŁrii Negre. Aceste valori scŁzute imprimŁ fosforului caracterul de 

element limitativ ´n proliferarea fitoplanctonicŁ. 

 

2.1.10.2 5ƛǎǘǊƛōǳסƛŀ ŀȊƻǘǳƭǳƛ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎ ŘƛȊƻƭǾŀǘ ό5Lbύ 

 

Ċn ciuda stabilitŁŞii  chimice mari a azotului molecular, azotul din mare rŁspunde rapid 

activitŁŞilor enzimatice ĸi de aceea poate apŁrea ´n oricare din cele 9 stŁri de oxidare diferite 

(NO) (de la -3 la +5). Azotul redus poate apŁrea ca amoniu, (NH4)
+ (NO = -3) ĸi compuĸi 

organici ´n formŁ dizolvatŁ sau particulatŁ. Aceste substanŞe sunt ´n general produĸi finali ai 

asimilŁrii de cŁtre plantele sau bacteriile marine ĸi reprezintŁ aproximativ 35% din azotul total 

combinat din mare. Formele oxidate ale azotului marin sunt azotitul, (NO2)
- (NO = +3) ĸi 

azotatul, (NO3)
- (NO = +5), ultimul reprezentând cam 65% din  formele azotului combinat. 

Ċntruc©t azotul din azotaŞi deŞine starea finalŁ de oxidare, se considerŁ cŁ acesta poate apŁrea ´n 

mod natural numai ca urmare a  proceselor oxidative, de aceea dominanŞa formelor de azot 

anorganic depinde de potenŞialul redox al apei deci de conŞinutul ´n oxigen. Astfel, cu c©t 

oxigenul este ´n cantitŁŞi mai mari cu at©t azotaŞii vor reprezenta forma dominantŁ din apŁ. Ċn 

plus, precipitaŞiile atmosferice, drenajul continental ĸi migraŞia animalelor marine care excretŁ 

compuĸi cu azot reprezintŁ factori care joacŁ un rol important ´n furnizarea ĸi distribuŞia azotului 

(Riley J.P., Skirrow G., 1965).  

(a)       (b) 

Fig. 2.1-32 ConcentraŞiile medii anuale (a) ĸi lunare (b) ale fosfatului anorganic dizolvat (DIP) ´n perioada  1964-

2011 ï profilul Est ConstanŞa 

Mean = 0.6452-0.0118*x
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Ċn prezenta evaluare concentraŞiile DIN (azot anorganic dizolvat) reprezintŁ suma 

concentraŞiilor formelor oxidate azotat ĸi azotit ĸi a formei reduse, amoniu.  

ConcentraŞiile DIN (N=1536) sunt cuprinse ´ntre 1,14 - 160,04 µM (media 10,21 µM, 

mediana  6,70 µM, dev.std. 13,24 µM), distribuite normal, cu 90,8% dintre valori în intervalul 0 

ï 20 µM (Fig. 2.1-33 a). Valorile extreme se regŁsesc, ca ĸi ´n cazul fosfaŞilor, sezonier ĸi 

punctiform, ´n zona de influenŞŁ a staŞiei de epurare ConstanŞa Sud (Fig. 2.1-33 b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DistribuŞia ĸi datele statistice ale fiecŁrei specii chimice contributoare la concentraŞiile 

DIN se regŁsesc ´n Tabel 2.1-8. Analiza acestor date evidenŞiazŁ aportul comparabil la 

concentraŞiile DIN al formelor finale implicate ´n procesele redox, respectiv, azotaŞi ĸi amoniu. 

 
Tabel 2.1-8 Date statistice generale ale concentraŞiilor (ÕM) speciilor anorganice ale azotului ´n apele de la 

litoralul rom©nesc al MŁrii Negre, 2006-2011 

 Min. Max. Media Mediana Dev.Std. 

!ȊƻǘŀסƛΣ όbh3)- 0,06 73,38 5,18 3,20 6,73 
!ȊƻǘƛסƛΣ όbh2)- 0,01 46,96 0,89 0,30 3,11 
Amoniu, (NH4)+ 0,07 150,31 4,15 2,16 9,42 

 

Ċn general, pe parcursul ´ntregului an, concentraŞiile medii evidenŞiazŁ valorile DIN cele 

mai ridicate ´n zona nordicŁ, aflatŁ sub directa influenŞŁ a DunŁrii. Totuĸi, ´n stratul de suprafaŞŁ 

al mŁrii apar variaŞii sezoniere ca rezultat al activitŁŞii biologice cu modificŁri mai pronunŞate ´n 

apele costiere. PrimŁvara, izolinia de 18,00 ÕM marcheazŁ, la suprafaŞa apei, frontul dintre apele 

tranzitorii marine ĸi cele costiere, aproximativ ´n dreptul staŞiei PortiŞa. Spre deosebire de fosfaŞi, 

aportul fluvial de azot anorganic este mult mai bine conturat primŁvara ĸi toamna, odatŁ cu 

creĸterea precipitaŞiilor. Aceste concentraŞii se reduc ca urmare a consumului biologic din 

primŁvarŁ (limitat totuĸi de fosfor) iar vara, gradientul devine descrescŁtor dinspre zona nordicŁ 

cŁtre cea sudicŁ. Ċn zona costierŁ, vara, apare dominanŞa formei  amoniu provenitŁ din 

descŁrcŁrile staŞiilor de epurare, descompunerile fitoplanctonului, excreŞiile zooplanctonului ĸi 

peĸtilor, etc.  Iarna, valorile medii ale concentraŞiilor DIN sunt omogene de-a lungul întregului 

litoral ĸi destul de reduse  (Fig. 2.1-34). 

 

 

 

(a)       (b) 

Fig. 2.1-33 DistribuŞia valorilor (a) ĸi variabilitatea spaŞialŁ (b) a concentraŞiilor DIN ´n apele marine de la litoralul 

rom©nesc al MŁrii Negre 
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Ċn coloana de apŁ, variaŞia DIN este datoratŁ activitŁŞii biologice ĸi fenomenelor fizico-

chimice din ecosistem. Coloana de apŁ are douŁ straturi evidente ´n zona de vest a MŁrii Negre, 

unde ad©ncimea maximŁ este de 50m, delimitate, indiferent de sezon, de izolinia de 2,0 ÕM, la 

ad©ncimea aproximativŁ de 25m. ConcentraŞiile cele mai ridicate se regŁsesc primŁvara ´n stratul 

superior, ca urmare a aportului fluvial ĸi costier dar ĸi a instalŁrii termoclinei sezoniere. 

Consumul biologic specific primŁverii face ca, la ´nceputul verii, maximele stratului superior sŁ 

nu se mai regŁseascŁ la suprafaŞŁ ci ´n stratul 10-20m precum ĸi la ad©ncimi de peste 30m. Se 

evidenŞiazŁ astfel capacitatea de regenerare a azotului anorganic ´n stratul superior precum ĸi 

tendinŞa de depunere ´n sedimente. Sf©rĸitul verii este caracterizat de ´ntreruperea regenerŁrii 

stocului de o a doua ´nflorire care conduce la concentraŞii minime ale azotului anorganic ´n 

´ntreaga coloanŁ de apŁ. Ċn noiembrie, odatŁ cu ruperea termoclinei, cu creĸterea aportului ´n 

apele de suprafaŞŁ ĸi cu ´ncepe regenerarea stocului de azot anorganic  care continuŁ iarna (Fig. 

2.1-35). 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pe termen lung (1980-2011, N=3914), ´n general, se observŁ descreĸterea concentraŞiilor 

medii ale DIN, p©nŁ la valori comparabile cu cele din anii 1991-1992, perioadŁ ´n care 

eutrofizarea apelor de la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre a ´nceput sŁ scadŁ ´n intensitate. Se 

Fig. 2.1-35 VariaŞia sezonierŁ a DIN  ´n coloana de apŁ - medii lunare multianuale 1964-2011 - 

profilul Est ConstanŞa 

Fig. 2.1-34 DistribuŞia spaŞio-temporalŁ DIN ´n apele marine de suprafaŞŁ ï litoralul rom©nesc al MŁrii Negre 
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observŁ totuĸi cŁ, ´n momentul de faŞŁ, valorile DIN au un uĸor trend crescŁtor faŞŁ de sf©rĸitul 

anilor ô90 c©nd au atins minima 1995 (Fig. 2.1-36 a ĸi b).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a      b 
Fig. 2.1-36  ConcentraŞiile medii anuale (a) ĸi lunare (b) ale azotului anorganic dizolvat (DIN) in perioada 

1964-2011 ï profilul Est ConstanŞa 

 
 

Concluzii 

 
ConŞinutul ´n azot anorganic dizolvat al apelor de suprafaŞŁ de la litoralul rom©nesc al 

MŁrii Negre este influenŞat de aportul DunŁrii. Sezonier ĸi punctiform, staŞiilor de epurare din 

apropierea marilor aglomerŁri urbane pot deŞine concentraŞii mai ridicate ale formei amoniu. În 

coloana de apŁ, variaŞia sezonierŁ a DIN este datoratŁ activitŁŞii biologice din ecosistem ĸi 

fenomenelor fizico-chimice, distribuŞia verticalŁ fiind caracterizatŁ, de douŁ valori maxime: una 

la aproximativ 10m ad©ncime ĸi cealaltŁ ´n apropierea interfeŞei apŁ-sediment. Pe termen lung 

(1980-2011), deĸi ´n momentul de faŞŁ se aflŁ intr-un trend uĸor crescŁtor, se observŁ 

descreĸterea concentraŞiilor DIN p©nŁ la valori comparabile cu cele din anii 1991-1992, perioadŁ 

´n care eutrofizarea apelor de la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre a ´nceput sŁ scadŁ ´n 

intensitate.  

 

2.1.11  wŜǇŀǊǘƛסƛŀ ǎǇŀסƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ŎŀǊōƻƴǳƭǳƛ ƻǊƎŀƴƛŎ ǘƻǘŀƭ (TOC) 

 

SubstanŞa organicŁ din mare poate avea origine naturalŁ, c©nd este produsŁ de organisme 

vii (compuĸii pot conŞine toatŁ gama produselor lor celulare, metabolice sau de descompunere) 

dar ĸi origine antropicŁ (provenind din descŁrcŁri de hidrocarburi, pesticide, fertilizatori,  

surfactanti, solvenŞi, etc. proveniŞi din utilizarea directŁ, staŞii de epurare ineficiente, accidente, 

transportul maritim, diverse exploatŁri, etc.). Una din particularitŁŞile de mediu ale substanŞei 

organice acvatice este aceea cŁ este oxidatŁ de cŁtre oxigen sau alŞi agenŞi oxidanŞi din apŁ. 

Astfel ecosistemul poate fi sŁrŁcit ´n oxigen ceea ce ar putea afecta negativ multe organisme 

acvatice, inclusiv peĸtii. O mŁrime ce caracterizeazŁ substanŞa organicŁ din mare este 

concentraŞia carbonului organic total (TOC) at©t dizolvat c©t ĸi particulat care reprezintŁ 

cantitatea totalŁ de carbon organic din apŁ.  

Evaluarea s-a efectuat pe date achiziŞionate ´n perioada 2006-2010 în cadrul programului 

naŞional de monitoring pe o reŞea alcŁtuitŁ din 9 profile, 31 de staŞii situate de-a lungul litoralului 

rom©nesc al MŁrii Negre, ´ntre Sulina ĸi Vama Veche, cu ad©ncimi p©nŁ la 50m ĸi frecvenŞŁ de 

prelevare ĸi acoperire spaŞialŁ mult mai redusŁ dec©t ´n cazul nutrienŞilor. Lipsa datelor istorice, 

mai vechi de 2006, reprezintŁ un impediment ´n evaluarea tendinŞelor pe termen lung. 

 

Mean = 15.5016-0.2267*x
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Fig. 2.1-38  DistribuŞia spaŞio-temporalŁ TOC ´n apele marine de suprafaŞŁ ï litoralul rom©nesc al MŁrii 

Negre 

2.1.11.1 5ƛǎǘǊƛōǳסƛŀ ǎǇŀסƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŀƭŇ ŀ ŎŀǊōƻƴǳƭǳƛ ƻǊƎŀƴƛŎ ǘƻǘŀƭ 

 

ConcentraŞiile TOC (N=350) sunt cuprinse ´ntre 0,58 ï 9,12 mg/L (media 4,46 mg/L, 

mediana  4,54 mg/L, dev.std. 1,27 mg/L), distribuite normal, cu 87,0% dintre valori în intervalul 

2,0 ï 6,0 mg/L (Fig. 2.1-37 a). Mediile sunt mai mari ´n zona centralŁ (caracterizatŁ ĸi de 

variabilitatea cea mai mare) urmatŁ de zona sudicŁ a litoralului rom©nesc (Fig. 2.1-37 b). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variabilitatea sezonierŁ a conŞinutului de carbon organic total al apelor de suprafaŞŁ este 

influenŞatŁ de producŞia internŁ, respectiv compuĸi de descompunere, metabolici sau celulari ĸi 

de aportul antropic. În general, carbonul organic total din apele de la litoralul rom©nesc al MŁrii 

Negre provine din input autohton, fapt confirmat de creĸteri ale concentraŞiilor ´n perioade post-

´nflorire (corelarea negativŁ, semnificativŁ (N=13) cu clorofila a, r = - 0,54). Vara, gradientul 

crescŁtor al concentraŞiilor se contureazŁ dinspre ŞŁrm spre larg.  Toamna, apele de suprafaŞŁ sunt 

cele mai sŁrŁcite ´n conŞinut de carbon organic total (Fig. 2.1-38). Stocul de TOC se reface ´nsŁ 

odatŁ cu creĸterea cantitŁŞilor de precipitaŞii iarna ĸi primŁvara. Lipsa datelor nu permite 

delimitarea evidentŁ a unor surse costiere dar, episodic zona ConstanŞa, pare sŁ fie influenŞatŁ de 

un aport mai crescut de TOC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Coloana de apŁ este cea mai omogenŁ iarna, odatŁ cu intensificarea amestecŁrii maselor 

de apŁ. PrimŁvara, se disting douŁ straturi evidente, de concentraŞii mai mari la ad©ncimile 0-

(a)       (b) 

Fig. 2.1-37 DistribuŞia valorilor (a) ĸi variabilitatea spaŞialŁ (b) a concentraŞiilor TOC ´n apele marine de la 

litoralul rom©nesc al MŁrii Negre 
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10m ĸi 40-50m. În stratul intermediar, 10-40m, concentraŞiile mai scŁzute se menŞin ĸi vara chiar 

dacŁ delimitarea nu mai este la fel de evidentŁ. ConcentraŞiile ridicate de la interfaŞa apŁ-

sediment din primŁvarŁ ĸi varŁ contribuie la sedimentarea TOC ĸi la consumul de oxigen ´n 

procesele de descompunere. Toamna, concentraŞiile TOC sunt minime pentru tot parcursul 

anului, în stratul 10-20m (Fig. 2.1-39). 

 

 
Fig. 2.1-39 VariaŞia sezonierŁ a TOC  ´n coloana de apŁ - medii sezoniere multianuale 2006-2010 - profilul Est 

ConstanŞa 

Anual, concentraŞiile medii de carbon organic total din apŁ au oscilat ´ntre 3,456-5,535 

mg/L fŁrŁ identificarea unui tendinŞe anume. SpaŞial, se observŁ o uĸoarŁ tendinŞŁ de creĸtere 

´nspre zona centralŁ ĸi sudicŁ a litoralului, cu variabilitate maximŁ ´n zona PortiŞa, la limita 

dintre apele tranzitorii marine ĸi cele costiere (Fig. 2.1-40 a ĸi b). 
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Fig. 2.1-40 VariaŞia spaŞialŁ (a) ĸi anualŁ (b) a TOC  ´n apele de al litoralul rom©nesc al MŁrii Negre, 2006-2010 

Mean = 3.3938+0.0488*x
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Concluzii 

 
Lipsa datelor privitoare la  conŞinutul ´n carbon organic total al apelor de suprafaŞŁ de la 

litoralul rom©nesc al MŁrii Negre nu a permis o evaluare completŁ. Totuĸi, concentraŞiile TOC 

sunt influenŞate de producŞia internŁ, respectiv compuĸi de descompunere, metabolici sau celulari 

ĸi de aportul antropic. S-a identificat variabilitatea sezonierŁ cu concentraŞii maxime vara ĸi 

minime toamna precum ĸi stratificarea coloanei de apŁ unde ´n sezonul cald apar douŁ maxime: 

una ´n stratul de suprafaŞŁ 0-10m ĸi una la interfaŞa apŁ-sediment. SpaŞial, se observŁ o tendinŞŁ 

crescŁtoare a valorilor ´n zona centralŁ ĸi sudicŁ.  

 

2.1.12  Acidifierea (pH) 

 

 Ċn ultimii 20 de ani, mŁsurŁtorile precise ale sistemului dioxid de carbon (CO2) din apa 

de mare au devenit o prioritate pentru oamenii de ĸtiinŞŁ pentru ´nŞelegerea capacitŁŞii de captare 

a CO2 provenit din activitŁŞile umane, de cŁtre oceane, distribuŞia acestuia ĸi modificŁrile 

compoziŞiei chimice a apei de mare (European Commission, 2010). Dizolvarea CO2 în apa de 

mare are loc cu formarea acidului carbonic ĸi eliberarea ionilor de hidrogen ´n soluŞie. Are loc 

astfel o creĸtere a  aciditŁŞii ĸi, implicit o scŁdere a pH-ului. Astfel, schimbŁrile asociate creĸterii 

concentraŞiilor CO2 din apa de mare sunt menŞionate adesea drept acidifierea oceanelor 

(European Commission, 2010). Procesul nu se încheie aici: ionii de hidrogen eliberaŞi se 

combinŁ cu ionii carbonat din apŁ (CO3)
2-, formând ionii bicarbonat (HCO3)

-. CarbonaŞii, specii 

de bazŁ ´n formarea cochiliilor, devin mai puŞin  disponibili pentru organismele marine 

(http://www.ocean-acidification.net/FAQacidity.html). ModificŁrile CO2 influenŞate de procesele 

biologice poartŁ numele de Ăpompa biologicŁò.  

 Av©nd ´n vedere complexitatea fenomenelor, acidifierea se cuantificŁ pe baza mai multor 

parametri: pH, pCO2, ɆCO2, TA - alcalinitate, etc. Lipsa datelor pentru aceĸti parametri fac ca 

evaluarea iniŞialŁ a acidifierii apelor marine din zona rom©neascŁ a MŁrii Negre sŁ facŁ referire 

numai la pH. pH-ul reprezintŁ o variabilŁ de bazŁ ´n apa de mare ´ntruc©t multe proprietŁŞi, 

procese ĸi reacŞii sunt dependente de acest parametru, ca de ex. modificŁri ale materiei 

particulate care influenŞeazŁ adsorbŞia metalelor grele ĸi altor specii chimice precum ĸi reacŞiile 

de complexare, etc. În mod uzual, pH-ul este considerat a fi parte din sistemul CO2 care 

furnizeazŁ speciile tampon. Ċn ultimii ani mŁsurŁtorile de pH au devenit necesare pentru 

urmŁrirea modificŁrilor ´n sistemul CO2 provenind din procesele biologice sau fizico-chimice 

(Grasshoff K., et. al.., 1999] (printre care ĸi acidifierea). 

Evaluarea s-a efectuat pe date achiziŞionate ´n perioada 2010-2011 în cadrul programului 

naŞional de monitoring pe o reŞea alcŁtuitŁ din 36 de staŞii situate de-a lungul litoralului românesc 

al MŁrii Negre, ´ntre Sulina ĸi Vama Veche, cu ad©ncimi p©nŁ la 50m, numai ´n sezonul cald, 

primŁvara ĸi vara. Ċn plus, s-au utilizat datele din staŞia Cazino Mamaia, suprafaŞŁ, medii lunare 

obŞinute din mŁsurarea probelor zilnice prelevate ´n intervalul 2008-2011. 

 

DistribuŞia spaŞio-temporalŁ a pH-ului  

 

Apele de la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre au avut pH-ul (N=169) cuprins între 7,37-

8,58 (media 8,25, mediana  8,31, dev.std. 0,24), distribuitŁ normal, cu 94% dintre valori ´n 

intervalul 8,0-8,6 (Fig. 2.1-41).  

SpaŞial, ´n sezonul cald, se remarcŁ un uĸor gradient descrescŁtor al pH-ului dinspre zona 

de influenŞŁ directŁ a DunŁrii cŁtre zona sudicŁ a litoralului, zone delimitate aproximativ  de 

izolinia de 8,4.  

 

 

http://www.ocean-acidification.net/FAQacidity.html
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Consumul fotosintetic de CO2, accentuat ´n sezonul cald, conduce la scŁderea 

concentraŞiilor de CO2 din apŁ ĸi, implicit, la creĸterea pH-ului. Rolul fertilizator al CO2 este 

confirmat ĸi de corelarea semnificativŁ cu conŞinutul de oxigen dizolvat (r = 0,41), produs în 

´nfloririle fitoplanctonice. Corelarea semnificativŁ cu temperatura (r = 0,35) ´n apele de suprafaŞŁ 

reprezintŁ de asemenea un rŁspuns al pH-ului la variaŞiile concentraŞiilor de CO2, a cŁrui 

solubilitate este direct proporŞionalŁ cu temperatura. Apele mai calde vor conŞine astfel cantitŁŞi 

mai mici de CO2 ĸi vor avea un pH mai mare. Cea mai bunŁ corelare, semnificativŁ, s-a observat 

(r = -0,76), cu conŞinutul de silicaŞi al apelor. Creĸterea pH-ului pe seama scŁderii conŞinutului de 

silicaŞi, se datoreazŁ, pe de o parte, prezenŞei ionilor de hidrogen din acidul ortosilicic, H4SiO4, 

dar ĸi ´nfloririlor diatomeelor, organisme care asimileazŁ siliciu ´n structuri celulare (Fig. 

2.1-42). 

 
 

 

Fig. 2.1-41 DistribuŞia valorilor pH-ului apelor de la litoralul 

rom©nesc al MŁrii Negre 
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Fig. 2.1-42 DistribuŞia spaŞialŁ a pH-ului apelor marine de suprafaŞŁ ï litoralul rom©nesc al MŁrii 

Negre - primŁvara-vara 
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În coloana de apŁ pH-ul urmeazŁ gradientul descrescŁtor cu ad©ncimea cu variaŞii  mai 

importante ´n zonele mai apropiate de ŞŁrm. Stratul fotosintetic, 0-10m este separat de izolinia de 

8,1 ´n zonele de micŁ ad©ncime ĸi de cea de 8,3 ´n zonele de larg, de stratul cu adâncimi mai 

mari, respectiv 10-50m. Valoarea maximŁ de pH, din stratul 0-10m, apare ca urmare a 

consumului fotosintetic de CO2. OdatŁ cu scŁderea concentraŞiilor de CO2, se formeazŁ mai puŞin 

acid carbonic ĸi, ´n consecinŞŁ concentraŞia ionilor de hidrogen este mai redusŁ. La ad©ncimi 

între 10-40m, au loc procese precum descompunerea substanŞei organice ´n prezenŞa oxigenului 

ĸi nitrificarea (oxidare amoniului ´n formele nitrit ĸi apoi nitrat), producŁtoare de ioni de 

hidrogen (pH-ul scade) (Fig. 2.1-43).  

 

 
La Cazino Mamaia, deĸi anual (2008-2011) valorile medii lunare scad, nu se poate 

identifica ´ncŁ o tendinŞŁ de evoluŞie a pH-ului. Totuĸi, sezonier, valorile cele mai scŁzute se 

observŁ odatŁ cu scŁderea temperaturilor apei, ´n perioada noiembrie ï februarie. Acest lucru 

coincide at©t cu creĸterea solubilitŁŞii CO2 ´n apŁ c©t ĸi cu lipsa fenomenelor de ´nflorire. Din 

primŁvarŁ, odatŁ cu consumul fotosintetic de CO2, pH-ul creĸte ĸi atinge valori maxime în luna 

august (Fig. 2.1-44). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fig. 2.1-43 DistribuŞia pH-ului ´n coloana de apŁ ï  primŁvarŁ-varŁ 2010-2011, Est ConstanŞa 

Fig. 2.1-44 DistribuŞia anualŁ a pH-ului mediu lunar, 2008-2011 ï staŞia  Cazino Mamaia 
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Concluzii 

 
pH-ul apelor de la litoralul rom©nesc al MŁrii Negre variazŁ ´n domeniul 7,37 ï 8,58 sub 

influenŞa proceselor biologice mai intense ´n zona costierŁ, ´n stratul 0-10m ĸi a fenomenelor 

fizico-chimice. Valorile maxime se regŁsesc ´n zona aflatŁ sub directa influenŞŁ a DunŁrii. 

Temporal, se observŁ predominant douŁ sezoane: cel rece (noiembrie-martie) în care valorile 

sunt cele mai scŁzute ĸi cel cald  (aprilie ï octombrie) în care pH-ul atinge valori maxime. 
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2.2 Habitate 

 
Tipuri de habitate - ¢ƛǇǳǊƛ ŘŜ ƘŀōƛǘŀǘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŀƭŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ƳŀǊƛƴŜ Ǔƛ ŀƭŜ ŎƻƭƻŀƴŜƛ ŘŜ ŀǇŇ Ŏǳ ŘŜǎŎǊƛŜǊŜŀ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭƻǊ ŦƛȊƛŎŜ Ǔƛ ŎƘƛƳƛŎŜΣ ŎǳƳ ǎǳƴǘ ŀŘŃƴŎƛƳŜŀΣ ǊŜƎƛƳǳƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŇ ŀƭ ŀǇŜƛΣ 
cirŎǳƭŀǚƛŀ ŎǳǊŜƴǚƛƭƻǊ Ǔƛ ŀ ŀƭǘƻǊ ƳŀǎŜ ŘŜ ŀǇŇΣ ǎŀƭƛƴƛǘŀǘŜŀΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ Ǔƛ ŎƻƳǇƻȊƛǚƛŀ ǎǳōǎǘǊŀǘǳǊƛƭƻǊ 
sedimentelor marine; 

- LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ Ǔƛ ŎŀǊǘƻƎǊŀŦƛŜǊŜŀ ǘƛǇǳǊƛƭƻǊ ŘŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ǎǇŜŎƛŀƭŜΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ŀ ŎŜƭƻǊ ǊŜŎǳƴƻǎŎǳǘŜ 
ǎŀǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƭŜƎƛǎƭŀǚƛŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǊŇ ό5ƛǊŜŎǘƛǾŜƭŜ αIŀōƛǘŀǘŜέ Ǔƛ αtŇǎŇǊƛέύ ǎŀǳ ŘŜ 
ŎŇǘǊŜ ŎƻƴǾŜƴǚƛƛƭŜ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŜ Ŏŀ ǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ ǳƴ ƛƴǘŜǊŜǎ ǎǇŜŎƛŀƭ Řƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ 
ǓǘƛƛƴǚƛŦƛŎ ǎŀǳ ŀƭ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŇǚƛƛΤ 

- IŀōƛǘŀǘŜ Řƛƴ ȊƻƴŜƭŜ ŎŀǊŜ ƳŜǊƛǘŇ ƻ ŀǘŜƴǚƛŜ ǎǇŜŎƛŀƭŇ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭƻǊΣ ƭƻŎŀƭƛȊŇǊƛƛ ǎŀǳ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǚŜƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΦ 9ǎǘŜ ǾƻǊōŀ ŘŜ ȊƻƴŜ ǎǳǇǳǎŜ ƭŀ ǇǊŜǎƛǳƴƛ ŜȄǘǊŜƳŜ ǎŀǳ 
ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ǎŀǳ ŘŜ ȊƻƴŜ ŎŀǊŜ ƴŜŎŜǎƛǘŇ ǳƴ ǊŜƎƛƳ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǚƛŜ ǎǇŜŎƛŀƭΦ 

 

Introducere 

 

Impactul societŁŞii moderne asupra habitatelor costiere este, probabil, fŁrŁ precedent ĸi 

continuŁ sŁ creascŁ, at©t la nivel spaĪial, precum ĸi ca intensitate, deoarece populaŞiile din zonele 
de coastŁ sunt de aĸteptat sŁ creascŁ, la fel ca ĸi impactul activitŁŞilor economice ĸi al urbanizŁrii 

asupra mediului costier Ħi a mŁrii aferente (Nicholls&Klein, 2004, Turner, 2004). Aceste evoluŞii 

prevŁzute nu se limiteazŁ ´n niciun caz la zona costierŁ. Ele au condus la emiterea Directivei 

Habitate (92/43/CEE) de cŁtre Comunitatea EuropeanŁ, un cadru juridic la nivelul ComunitŁŞii 

Europene, care este în prezent în curs de implementare. Astfel se contribuie la asigurarea 

biodiversitŁŞii prin conservarea habitatelor naturale, precum ĸi a florei ĸi faunei salbatice de pe 

teritoriul Romaniei, ca ŞarŁ membrŁ a Uniunii Europene. Conform acestei Directive, se constituie 

o reŞea ecologicŁ europeanŁ coerentŁ de zone de conservare, sub numele ñNatura 2000ò 

(compusŁ din situri care adŁpostesc tipuri de habitate naturale ce figureazŁ ´n Anexa I ĸi din 

habitate ale speciilor din Anexa II); aceasta va asigura menŞinerea, sau dacŁ este cazul, 

restaurarea tipurilor de habitate naturale ĸi a habitatelor speciilor la o stare de conservare 

favorabilŁ, pe cuprinsul ariilor de rŁsp©ndire naturalŁ.   

Din acest punct de vedere, litoralul românesc se compune dintr-un adevŁrat ñmozaicò de 

habitate, incluse într-o reŞea de arii protejate la nivel naŞional, foarte bine organizatŁ ĸi 

reprezentativŁ pentru toate tipurile de zone protejate (inclusiv costiere si marine).  

Cartarea habitatelor bentonice este un instrument important, esenŞial pentru evaluarea 

resurselor marine, necesarŁ ´n managementul costier ĸi analiza ecologicŁ. ExistŁ o legŁturŁ 

str©nsŁ ´ntre managementul ĸi analiza ecologicŁ, principala diferenŞŁ const©nd ´n scara spaĪialŁ Ħi 
detalii, care sunt, totuĦi, puternic legate. Cartarea fundului mŁrii ´mbunŁtŁŞeĸte ´nŞelegerea 
noastrŁ a dinamicii ecosistemului ĸi a relaŞiilor dintre biotŁ ĸi habitate. Ċn lipsa acestor detalii 

referitoare la natura ĸi starea fundului mŁrii, managerii sunt slab pregŁtiĪi pentru a lua deciziile 

privind efectele a diverse activitŁŞi asupra habitatelor marine. Evaluarea ĸi monitorizarea 

ecosistemelor marine depinde de capacitatea de cartografiere a habitatelor subacvatice ĸi de 

´nŞelegere a interacŞiunilor dintre nevertebrate ĸi faunŁ, ´n general, ĸi de a asigura protecŞia 

habitatelor importante pentru fiecare etapŁ a ciclului de viaŞŁ al organismelor marine. Ċn 

condiŞiile ´n care biodiversitatea poate fi redatŁ prin intermediul hŁrŞilor habitatelor, managerii 

vor putea mult mai uĸor sŁ protejeze acele zone importante pentru pŁstrarea funcŞionalitŁŞii 

ecosistemelor. 
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2.2.1 {ƛǎǘŜƳŜ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŇǊƛ ŀƭŜ ƘŀōƛǘŀǘŜƭƻǊ ƳŀǊƛƴŜ 

 

Directiva Habitate identificŁ habitatele naturale ĸi semi-naturale care au prioritate de 

conservare. Se evitŁ posibila confuzie cu privire la delimitarea habitatelor specifice ´n tranziŞie 

treptatŁ ĸi pe scarŁ ĸi ca extindere spaŞialŁ printr-o definiŞie genericŁ, coroborate cu o listŁ clarŁ 

de tipuri de habitate bine-definite ´n anexele sale. DefiniŞia din directivŁ este urmŁtoarea: 

ñhabitate naturale ´nseamnŁ areale terestre sau acvatice care se disting prin caracteristici 

geografice, abiotice ĸi biotice, indiferent dacŁ sunt ´n ´ntregime naturale sau semi-naturaleñ 

(92/43/CEE). 

EUNIS (Sistemul European de InformaĪii referitoare la NaturŁ al AgenĪiei Europene de 

Mediu - AEM) oferŁ o definiĪie diferitŁ, mai exactŁ: ĂComunitŁĪi de plante Ħi animale ca 

elemente caracteristice ale mediului biotic, ´mpreunŁ cu factorii abiotici (sol, climŁ, resursele de 

apŁ Ħi calitatea acestora Ħi altele), care funcĪioneazŁ ´mpreunŁ la un anumit nivelñ. ExistŁ 

numeroase lucrŁri referitoare la definiĪia termenului de Ăhabitatñ Ħi a conceptelor conexe, 

precum ecotop sau biotop (Klijn, 1994). Moss & Wyatt (1994) trateazŁ termenii de biotop Ħi 
ecotop ca sinonime într-o lucrare ce descrie demersul CORINE de a crea o clasificare a 

habitatelor Ħi o bazŁ de date armonizate la nivel european. AceastŁ clasificare CORINE este ´n 
prezent urmatŁ de clasificarea habitatelor EUNIS, care este mult mai cuprinzŁtoare.  

ReŞeaua EcologicŁ Natura 2000 include Arii Speciale de ProtecŞie (SPA) clasificate ´n 

conformitate cu Directiva PŁsŁri ĸi Situri de ImportanŞŁ ComunitarŁ (SCI), desemnate ´n 

conformitate cu Directiva Habitate.  

Ċn conformitate cu Directiva PŁsŁri, la litoralul românesc, a fost desemnat situl 

ROSPA0076 Marea NeagrŁ (p©nŁ la izobata de 20 m). Responsabilitatea de a propune Situri de 

ImportanŞŁ ComunitarŁ ´n conformitate cu Directiva Habitate (SCI) a revenit Rom©niei ´n 

calitate de membrŁ UE. Astfel, urmŁtoarele SCI-uri marine au fost desemnate la litoralul 

românesc: ROSCI0269 - Vama Veche - 2 Mai, ROSCI0094 - Izvoarele sulfuroase submarine de 

la Mangalia, ROSCI0197 - Plaja submersŁ Eforie Nord - Eforie Sud, ROSCI0273 - Zona marinŁ 

de la Capul Tuzla, ROSCI0237 - Structurile submarine metanogene de la Sf©ntu Gheorghe ĸi 

ROSCI0066 - Delta DunŁrii - zona marinŁ. In anul 2011, ´ncŁ douŁ SCI-uri marine au fost 

desemnate, anume ROSCI0281 ï Cap Aurora ĸi ROSCI0293 - Costineĸti ï 23 August. DacŁ ´n 

aceste ultime douŁ situri investigaŞii detaliate nu au fost ´ncŁ realizate, pentru primele amintite 

existŁ informaŞii destul de detaliate referitoare la prezenŞa ĸi distribuŞia ´n sit a habitatelor marine 

de interes european, precum ĸi referitoare la prezenŞa unor specii de interes naŞional sau regional. 

Descrierea succintŁ a fiecŁrui SCI, precum ĸi a elementelor caracteristice este detaliatŁ ´n cele ce 

urmeazŁ. 

NumŁrul de habitate de interes comunitar (definite ´n Directiva Habitate ï 92/43/EEC) a 

fost evaluat la 8 tipuri cu 28 de subtipuri (Zaharia et al., 2011):  

- bancuri de nisip submerse de micŁ ad©ncime,  

- estuare,  

- suprafeŞe de nisip ĸi m©l descoperite la maree joasŁ,  

- lagune costiere,  

- braŞe de mare ĸi golfuri puŞin ad©nci,  

- recifi,  

- structuri submarine create de emisiile de gaze,  

- peĸteri marine total sau parŞial submerse, 

 Ċn 2008 au fost descoperite douŁ noi subtipuri de habitate cu importanŞŁ comunitarŁ, 

ambele cu valoare conservativŁ mare: 1110-8 ĸi 1110-9.  Ċn general, suprafeŞele reprezentate de 

aceste habitate de interes comunitar ocupŁ zone izolate de c©teva zeci de km2. Valoare 

conservativŁ mare ĸi foarte mare o au tipurile ĸi subtipurile prezentate ´n ceea ce urmeazŁ.  
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2.2.2 Tipurile de habitate Natura 2000 

 

2.2.2.1 Situl ROSCI0269 Vama Veche - 2 Mai 

 

În cadrul sitului ROSCI0269 (5.272 ha), au fost identificate 3 tipuri de habitate prioritare 

(1110, 1140, 1170), cu 17 sub-tipuri, a cŁror distribuŞie a fost stabilitŁ prin cartare in teren cu 

ajutorul scafandrului autonom. Ultimele expediŞii pe teren au permis localizarea unor c©mpuri 

izolate de Cystoseira barbata ĸi Corallina officinalis. Transpunerea în format GIS a permis 

calcularea ´ntregii suprafaŞe acoperite de fiecare tip de habitat. Tipul dominant ´n cadrul sitului 

este reprezentat de habitatul 1170 - Recifi, ocupând 3.670 ha (respectiv 69,71% din întreaga 

suprafaŞŁ a sitului) (Fig. 2.2-1), distribuit într-o manierŁ neuniformŁ pe suprafaŞa sitului: 

- Ċn partea esticŁ (aproape jumŁtate din suprafaŞa sitului), este localizat sub-tipul 1170-2 

Recifi biogenici de Mytilus galloprovincialis (pe o suprafaŞŁ de circa 2.500 ha, 

reprezent©nd jumŁtate din situl Natura 2000 - 47,42%); 

- Ċn pŁrŞile de nord-vest ĸi sud-vest, sunt localizate alte sub-tipuri, ĸi anume 1170-8 Stânca 

infralitoralŁ cu alge fotofile ĸi 1170-9 St©nca infralitoralŁ cu Mytilus galloprovincialis, pe 

o suprafaŞŁ extinsŁ din sit (circa 1.670 ha) 

 
Fig. 2.2-1 DistribuŞia habitatelor marine Natura 2000 ´n ROSCI0269 Vama Veche - 2 Mai 

 

De asemenea, se întâlnesc câmpuri de Cystoseira barbata ĸi Corallina officinalis ĸi 

Bancuri de argilŁ tare infralitoralŁ cu Pholadidae. UrmŁtorul ca dominanŞŁ este tipul 1110 - 

Bancuri de nisip permanent submerse la micŁ ad©ncime (cu 5 sub-tipuri), ocupând circa 1.590 

ha, în apropierea ŞŁrmului. Se ´nt©lnesc, de asemenea, ĸi c©mpuri de Zostera, reprezentate de sub-

tipul de habitat 1110-1 - Nisipuri fine, curate sau uĸor m©loase cu Zostera, care, în ciuda faptului 

cŁ acoperŁ o suprafaŞŁ redusŁ (circa 1 ha), sunt dovada incontestabilŁ cŁ ecosistemul marin de la 

litoralul rom©nesc se aflŁ ´n plin proces de recuperare. Cea mai mare suprafaŞŁ este acoperitŁ de 

sub-tipul  1140 - Bancuri de nisip ĸi m©l descoperite la maree joasŁ (circa 1,68 ha - doar 0,03% 

din ´ntreaga suprafaŞŁ a sitului), dat fiind cŁ, ´n condiŞiile de maree extrem de redusŁ de la Marea 

NeagrŁ (amplitudinea mareelor este de 0,3 m), acest habitat este limitat la supralitoralul ĸi 

mediolitoralul plajelor nisipoase (Nita et al., 2012).   
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2.2.2.2 Situl ROSCI0094 Izvoarele sulfuroase de la Mangalia  

 

În cadrul sitului ROSCI0094 (362 ha), au fost identificate 3 tipuri de habitate prioritare 

(1110, 1140 ĸi 1170), cu 20 sub-tipuri. Transpunerea în format GIS a permis calcularea 

suprafeŞelor ocupate de fiecare tip de habitat. SuprafaŞa dominantŁ este reprezentatŁ de tipul 

1170 - Recifi (cu 4 sub-tipuri), localizat ´n partea centralŁ ĸi esticŁ a sitului (circa 210 ha, 

respectiv 58% din sit), cu o dominanŞŁ a sub-tipurilor 1170-8 St©nca infralitoralŁ cu alge fotofile 

ĸi 1170-9 Stânca infralitoralŁ cu Mytilus galloprovincialis. Trebuie remarcatŁ prezenŞa c©mpului 

de Cystoseira barbata, specia dominantŁ ´n cadrul sub-tipului de habitat 1170-8 Stânca 

infralitoralŁ cu alge fotofile, ´n apropierea malului nordic al sitului, pe o suprafaŞŁ relativ mare 

(circa 7,3 ha), cu toate acestea reprezentând doar 2% din întregul sit (Fig. 2.2-2). Tipul de habitat 

1110 - Bancuri de nisip permanent submerse de micŁ ad©ncime (cu 6 sub-tipuri) este dominat de 

sub-tipul 1110-3 Nisipuri fine de micŁ ad©ncime, ´n apropierea ŞŁrmului, ´n partea centralŁ ĸi cea 

sudicŁ, pe o suprafaŞŁ ce acoperŁ circa 42 ha (respectiv 11,60% din ´nreaga suprafaŞŁ a sitului). 

Sub-tipul 1110-1 - Nisipuri fine, curate sau uĸor m©loase cu Zostera este, de asemenea prezent 

aici ĸi, ca ĸi ´n situl precedent, ocupŁ o suprafaŞŁ extrem de redusŁ (0,2 ha), dar este ´n continuŁ 

creĸtere, ´n sprijinul tendinŞei de refacere a ecosistemului marin de la litoralul rom©nesc. Sub-

tipul Bancuri de nisip ĸi m©l descoperite la maree joasŁ acoperŁ o suprafaŞŁ micŁ ´n cadrul 

acestui sit, ´nsŁ mult mai mare dec©t ´n precedentul (circa 15 ha, respectiv 4% din suprafaŞa 

sitului), acest habitat fiind caracteristic sectorului nordic al litoralului românesc.  

 

 
Fig. 2.2-2 DistribuŞia habitatelor marine Natura 2000 ´n ROSCI0094 Izvoarele sulfuroase de la Mangalia 

 

2.2.2.3 {ƛǘǳƭ wh{/Lлнто ½ƻƴŀ ƳŀǊƛƴŇ ŘŜ ƭŀ /ŀǇǳƭ ¢ǳȊƭŀ 

 

În cadrul sitului ROSCI0273 (1.738 ha), au fost identificate 4 tipuri de habitate prioritare 

(1110, 1140, 1170 and 8330), cu 16 sub-tipuri. Transpunerea în format GIS a permis calcularea 

suprafeŞelor ocupate de fiecare tip de habitat. SuprafaŞa dominantŁ este reprezentatŁ de tipul 

1170 - Recifi (cu 8 sub-tipuri), ´n partea centralŁ ĸi cea esticŁ a sitului (circa 80%), urmat de tipul 

1110 - Bancuri de nisip permanent submerse de micŁ ad©ncime (cu 5 sub-tipuri), localizat în 

apropierea ŞŁrmului (circa 18%) (Fig. 2.2-3). Celelalte tipuri ocupŁ suprafeŞe reduse, tipul 1140 - 
















































































































































































































































































































