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In mod obisnuit, televiziunea subacvatici este insotitd
de aparate specializate ce efectueazi misuritori privind :
curentu, temperatura apei si luminozitatea. Se obtine, astfel,
un complex de date care poate fi util pentru intelegerea ecolo-
giel organismelor marine.

Sonarul lateral este un aparat relativ nou si interesant.
in principiu, el este similar sonarului conventional sau echipa-
mentului de sondaj acustic, dar transmite impulsuri acustice
ob_hce si nu verticale ca in cazul sondei ultrasonice (fig. 4.31).
Diferenta de intensitate a semnalelor reflectate de fundul
oceanic poate fi utilizatd uneori pentru a distinge diferitele
tipuri de sedimente (de exemplu, nisip si pietrig), sau la
observarea altor obiective de pe fundul oceanului, cum ar
fi prezenta unor epave. Diferentele de intensitate mentiona-
te se explicd prin reflectarea mai intensi a sunetului de
citre zonele stincoase sau nisipoase ale fundului, a ciror
pantd este orientatd spre aparat. Portiunile acoperite cu
sedimente fine sau care formeazi o suprafati netedd nu
au aceeasi capacitate de reflectare (fig. 4.32). Posibilitatea
acestui mecanism de a detecta epavele ar putea fi foarte
utild in studiile arheologice submarine, ca §i pentru locali-
zarea si recuperarea navelor scufundate. De asemenea, el
ar putea da indicatii in vederea evalurii resurselor minerale
din zona platformei continentale.

APARATURA SI TEHNICA SPECIALA

In cele ce urmeazi vom descrie unele aparate utilizate in
anumite ramuri ale oceanografiei. De fapt, diferentierea apa-
raturii pe domenii este artificiald, cdci rareori un aparat
este intrebuintat, in exclusivitate, numai pentru cercetiri
intr-o anumitd disciplind. Pentru ca prezentarea si fie mai
sistematicd, am schematizat cimpul cercetirilor oceanografice
prezentind instrumentele si metodele folosite cel mai frecvent.

Oceanografia chimica

Oceanograful chimist studiazd, in special, distributia si
varietatea componentilor apei de mare si cauzele acestei distri-
butii. In acest scop i sint necesare probe de api si metode
de detectare a elementelor sau compusilor apei. Dispozitivul
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Fig. 4.33 Dispozitiv pentru colectarea unor probe mari de

grafie pusd la dispozitie de Institutul Oceanografic din W apa (Foto-

oods Hole).

Fig. 4.34 Butelie Nansen in trei pozi{ii — inain in ti
dfclansﬁsii si' (iupﬁ declansare. Cinc{ este atints:idgedflflzggg:e’b]gt“lmpu'
ristoarnd retinind apa in interiorul siu, iar daci este nccesa’r oz‘itleaels'e
bera al't mesager pentru declansarea altei butelii (Din Publicat’izi) nr 601';
a Oficiului Hidrografic Naval al Statelor Unite). ]

{ Mesager

Inainte de declansare Declansat

Dupa declansgare
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de probare trebuie si prezintd urmdtoarele caracteristici
importante:

1) Volumul de api colectat sa fie suficient de mare pen-
tru a acoperi necesitatile analizei. .
2) Adincimea de la care se iau probele de apa, precum §i
alti parametri trebuie sa fie ugor determinati s1 precis.
3) Si excludd posibilitatea de contaminare.

Cantitatea de api colectati depinde de tipul de analiza.
Pentru determinarea salinititii nu trebuie mai mult de juma-
tate de litru. Analiza cu carbon-14 necesitd insd pind la
250 litri de api (fig. 4.33), ceea ce creeazd dificultdti de depo-
zitare; acest fapt determini ca de cele mai multe ori anali-
zele si fie efectuate la bordul navei sau se recurge la o metodd
de concentrare a probei de apa.

Colectarea probei de la o anumitd adincime a apei nece-
sitd un dispozitiv a cdrui functionare si fie comandatid de
la bordul navei. Un excelent instrument care raspunde
acestor necesititi este butelia Nansen (fig. 4.34). Acest dispo-
zitiv vechi si experimentat este echipat cu termometre pentru
misurarea temperaturii in momentul colectarii si poate indica
de la ce adincime a fost luatd proba (vezi p. 98).

Pentru a se obtine probe necontaminate sint utilizate
containere de otel inoxidabil sau acoperite cu teflon. Uneori
se impun mdsuri speciale pentru evitarea alterdrii chimice
a apei, dupd colectare fiind necesare, in aceste cazuri, ca
probele sd fie refrigerate.

Existd numeroase procedee chimice utilizate pentru preci-
zarea compozitiei probelor colectate. Multe dintre aceste
procedee nefiind specifice cercetdrilor marine, nu le vom
descrie aici. In mod obisnuit, analizele efectuate la bordul
navei au ca scop determinarea salinitdtii sau a continutului
in clor, in oxigen si uneori a uneia sau a mai multor substante
nutritive. Existd in prezent metode mai precise §i rapide
pentru stabilirea salinitdtii, prin masurarea conductibilitdtii

Fig. 4.35 a) Fileu planctonic la suprafata oceanului. Acelasi fileu poate
fi utilizat pentru probare la orice adincime; b) Dupa ce a fost readus la
bordul navei, fileul planctonic este spalat pentru colectarea planctonului
in vasul de sticld de la extremitatea fileului. In fig. 6.9 sint ilustrate citeva
animale tipice prinse in fileul planctonic (Fotografii puse la dispozitie
de Institutul Oceanografic din Woods Hole).
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electrice in apd. Noile dispozitive elz}borate pe_rmit determi-
néri in situ. Aparatele sint coborite In ocean, lar analiza se
face in mediul natural, pe 1oc, inliturindu-se prin aceasta

erorile ce pot apirea si, in special, efectul presiunii asupra

coninutului in gaze. . e :
Este posibil ca in viitorul apropiat sa s€ Crecze sisteme de
clectrozi care sd analizeze compozilia chimicd aproape com-
pletd a apel oceanului. Aceste aparate ar putea fi coborite
iar rezultatele telemetrate sondei

in ocean si remorcate, .
ultrasonice a navel, unde s-ar inregistra automat profilul

chimic al oceanului. .
Numerosi oceanografi chimisti si geochimisti sint preo-

cupati de sedimentele de fund ale oceanului. Ei utilizeaza pro-
cedee de probare a sedimentelor, similare cu cele folosite de

oceanografii geologi (vezi si capitolul 8).

Oceanografie biologica

Pe biologul oceanograf il intereseazd, in primul rind, dis-
tributia si relatiile dintre animale si plante in mediul oceanic.
Pentru aceasta are nevoie de un mijloc cu ajutorul caruia
s3 aduca la suprafatd probe ale populaiilor marine. Meto-
da comund de colectare este deplasarea prin apd a unui
dispozitiv, de obicei un fel de plasd. Un dispozitiv tipic in
aceastd privin{a este fileul planctonic (fig. 4.35), care poate
fi tras prin apa. Se pune intrebarea insd dacd probele obtinute

Fig. 4.36 Dragi bi ici

colectind or;agna;srb;:gl%glca' Acest aparat este tractat pe fundul oceanului

0 Cen o oo entonice si sediment in plasa din partea sa cen:
parte a sedimentului va trece prin ochiurile plasei,

dar vor fi pri :
: _prinse animalele mai i s S
Institutului Oceanografic din \l\/c?;?jgl Sg}:)ta publicatd cu permisiunea
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Fig. 4.37 Marcarea unui marlin alb. Pestele este eliberat dupa macare.
Daci este prins mai tirziu de un pescar se pot obtine informatii asupra
migratiei pestelui (vezi fig. 6.38) (Fotografie oferitd de R. K. Brigham).

in acest mod pot fi reprezentative pentru mediul respectiv?
Este evident cd pestii mari §i rapizi vor evita acest fileu,
pe cind organismele care se deplaseazd mai incet vor fi
capturate cu mai mare usurintd. in plus, din anumite motive
(de obicei necunoscute), unele specii sint prinse mai usor
decit altele. De aceea este foarte probabil cd acest tip de
dispozitiv de probare are o actiune selectiva asupra organisme-
lor si nu conduce la o imagine reald a populatiilor marine.
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i e fund poate fi probate'_t cu dispozi-
_Fauna fﬁre hter:;?tgei lungul fundului oceanic (fig. 4.36).
tive care 'llalgu ate din aceastd zond (yez1 fig. 4.}0), rocile si
Fotografii ebmarine aduse la suprafatd reprezintd surse supli-
cablurile su .ind fauna de fund. Rocile si ca-

: ‘e privl
de informare privit : .
g}enit;resubmarme reprezinta un material de stl{dlu foarte
in;lerresant cici de ele s€ prind numeroase organisme.
b

Alte metode de observare vietultoa}reloll(; np;grlélrclle sint
cele ficute direct din supmembllq sau {JH;I pionj e 30211-
fandrul autonom. Anumite dnsppzmvg electronice, CEll sondele
acustice, pot detecta prgzenta in apa a unor exeglp are mari
sau a unor grupuri de animale. S}lnetql pe care il emit, sau
modul de aparitie a ecoului pe inregistrarea graficd a siste-
mului acustic, pot fi uneori folosite de oceanograﬁ pentru
Jeterminarea speciei (vezi fig. 6.39516.40). fn pescuitul modern,
bancurile de pesti sint localizate cu ajutorul ecografelor. Pes-
carii, ca §i programele de marcare a pestllo.r, au furnizat nume-
roase informatii asupra migratiei acestor vietuitoare (fig.4.37).

Studiul ecologiei si al variatiilor de mediu ale diferitelor
vietuitoare marine necesiti o aparaturd mai complicata.
Astizi se utilizeazd dispozitive automate care masoara tem-
peratura, salinitatea, lumina si alte elemente ale mediului
marin, cdrora li se adaugd sistemele de observare cu ajutorul
televiziunii i al fotografiei. Datele obtinute prin aceste sisteme
complexe vor permite oamenilor de stiintd sa tragd concluzii
referitoare la efectul mediului asupra vietii marine. Aparatele
de laborator capabile sa simuleze conditiile mediului marin
vor reprezenta unele dintre cele mai importante mijloace de
cercetare ale oceanografiei biologice.

Oceanografia fizica

Oceanogr'flful fizician este interesat de mdisurarea diferite-
lor proprietdti fizice ale apei de mare, cum sint: tempera-
tura, salinitatea, densitatea si opacitatea. Pe baza acestor
d.ate se pot deduce evaporarea, schimburile de energie calorica
1 alte procese fizice care au loc in mediul oceanic.

Ten)l(ll(s,ﬁegill I;Irlocegift:e obisnuite de misurare a temperaturii.
o e registrator de . 5
utilizat in acest precizie este cel mai frecvent

: scop. De obicei acest t tasat
CEE . ermometru este atasa
buteliauglllllnl\iailsen (vezi fig, 4.34) si coborit in ocean. Cind

g¢ la adincimea doritd, se elibereazi o greutate
Introducere i oceanografie
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(numitd mesager) care coboard pe cablu. Cind mesagerul
lovest\e bu}eha, aceasta se rastoarnd eliberind alt mesager,
«care exercita aceeasi actiune asupra buteliilor aflate mai jos,
pe cablu. Prin rdsturnare, butelia se umple colectind o
proba de apd marind, ce va fi utilizatd pentru determinarea
salinitatii. Rasturnarea buteliei conduce la ruperea coloanei
de mercur a termometrului, pastrind temperatura inregistrati
in momentul acela. Dacd aceasta nu s-ar produce, tem-
peratura s-ar ridica pe misurd ce termometrul — care este
readus inapoi pe navd — ar trece prin stratele de apid mai
«caldd de la suprafatd. In mod obisnuit se utilizeazi doud
termometre: unul este expus la presiunea apei acoperitoare,
iar celdlalt este protejat fati de aceastd presiune. Diferenta
de temperaturd inregistrati de aceste doud termometre re-
prezintd o estimare a presiunii sau a adincimii, valorile
acestor doud variabile fiind in strinsa interdependentd. Ma-
surdtorile de temperaturd necesiti un grad de exactitate
foarte ridicat, precizia fiind cel putin de ordinul a 0,02°C.
Marea acuratete a mdasuritorilor este impusd de efectele
foarte importante pe care le are temperatura asupra densitatii
si a altor proprietati fizice. De asemenea, aceastd precizie
este cerutd de faptul cd in apele adinci temperatura este
relativ constantd, prezentind variatii extrem de mici, pe
.care numai un termometru de precizie le-ar putea inregistra.
Prin coborirea mai multor butelii Nansen se creeaza o asa-
numitd statie hidrografici. In capitolul 7 este descris modul
in care sint utilizate datele furnizate de o statie pentru deter-
minarea curentilor oceanici. Astfel de masurdtori prezintd
.dezavantajul cd necesitd un interval mare de timp si sint
limitate la puncte izolate.

Pentru eliminarea acestor neajunsuri au fost elaborate alte
doui tipuri de aparate de mdsurat temperatura. Unul dintre
aceste doud dispozitive, batitermograful sau BT-ul (fig. 4.38),
poate fi rapid coborit chiar cind nava se afld in mers. Elemente
sensibile la presiune si temperaturd determind inregistrarea
.continud a variatiei temperaturii, in functie de adincime, pe
o lami de sticld. Batitermograful este mai putin exact decit
termometrul, dar prezinta avantajul de a produce o imagine
continud. Recent au fost construite batitermografe nerecupe-
rabile. Acestea transmit datele direct navei de suprafatd, pu-
tind fi utilizate si de elicoptere, de avioane sau de nave rapide.
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i itermograf (BT). Lansat depe o nava, 'fl_cest aparat produce
%e'g?sﬁgr?; tg;rlratg in (coltll din stinga sus. Nota;llle march?agé cam-
pania de lucru i timpul de masurare. De observat ssaderea rapndg a tem-
peraturii (numitd termoclind) in partea superioard a ooceanului (Foto-
grafie pusd la dispozitie de Institutul Oceanografic din Woods Hole).

Utilizind termistori sau alte tipuri de senzori termici,
dispozitivele moderne combir!évpre.:cizia .terrzlometrelor' cu
capacitatea de mdsurare rapidd si continud a BT-urilor,
jar datele le transmit prin telemetrie sau le inmagazineaza
pind la recuperarea aparaturii. Datoritd posijbilité’gii de a
misura si alte variabile, precum si acuratetei §i sensibilitatii
lor, aceste dispozitive sint utilizate pentru examinarea struc-
turii de detaliu a diferitelor proprietati fizice ale oceanului.

Viteza si directia curentilor oceanici este masuratd prin
metode directe si indirecte. O metoda directd este cea care
se bazeazd pe deriva navei, diferenta dintre punctul de sosire
anticipat si cel real fiind de obicei datoratd actiunii curenti-
lor (fig. 4.39 a). Altd metodd de masurare a curentilor consta
in lansarea la apd a unor obiecte plutitoare, urmirindu-le
miscdrile sau lasindu-le si deriveze liber, fird a fi tinute
sub_oPserva’;ie (fig. 4.39 b si ¢). In mod obisnuit, sticlele in
deriva au induntru o notd care oferi o mici recompensi
persoanel care gaseste sticla si restituie nota mentionind
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unde i cind a gisit-o. Utilizarea obiectelor in derivd prezintd
anumite dezavantaje. Nu se cunoaste drumul pe care l-au
parcurs pind la locul unde au fost gisite si nu se stie in ce
mdsurd au fost influentate de vint. Totusi, notind pe hartd
punctele de lansare si de recuperare a numeroase obiecte
ldsate in derivd, se pot obtine informatii generale privind
circulafia la scard mare a apelor oceanice de suprafatd.

Ancorele plutitoare sint utilizate pentru mésurarea curen-
tilor in zona situatd imediat sub suprafata apei, eliminind
efectul direct al vintului (fig. 4.39 ¢). Flotorul Swallow este
un dispozitiv mai evoluat, ce constd dintr-un tub de aluminiu
inchis ermetic care este lansat la ap3. Fiind mai greu, dar
mai putin compresibil decit apa siratd, la o anumitd adincime
densitatea flotorului devine egald cu densitatea apei sdrate.
Cu alte cuvinte, cresterea densitdtii apei sdrate cu adincimea
este mai mare decit a flotorului (Swallow). Deplasarea
flotorului la o anumiti adincime poate fi urmdritd dacad

Vint Sticla e Suprafa;q
| == in deriva ==_Z oceanului

. o iy 6~ bty
{ \ Pozitie — . S ST
| Pozitie >~_ o reald e e = SRS
| de plecare NI P Ao
TR — Curenti — Nota oferind s b
> Pozitie recompensa persoanei_
Curent anticipata T care gaseste sticla
posibil b ~n T
c
< r—t
—" . g e, —L ;J———*
e A b e e
= - = —=
el ek e
T o= R A:\r:_ctoré hy
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— — — — PPV, em—— —_— — — e ¥ il o e
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T

Fig. 4.39 Metode directe de masurare a curentilor: a) deriva navei;
b) sticle in derivd; c) ancord plutitoare si flotor Swallow. In cazul c
nava isi determind pozifia cu ajutorul balizei si observd deplasirile anco-
rei plutitoare (vizual) sau ale flotorului Swallow (electronic).
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-emitdtor. Nava trgbuiensév dispund de
e a pozitiei, intrucit ea insasi va deriva
sub actiunea curentilor de sqpriafaté. De obicei este utili-

5 eamandurd, astfel incit deplasarea navei i a flo-
zatd 0O Sg llow sau a ancorei suspendate sa fie determinaty
Eoru1u1 o iti mandurii. Misuratorile obtinute ¢y
in functie de pozifia gea Sy fe ndiis o
ajutorul flotorului Swallow argta cd zorlle e adinci ale ocea-
nului, despre care s€ credea cd sint relativ stagnanvte, pot
avea curenti cu viteza de aproape 50 cm pe secundd.

Alte tipuri de dispozitive pentru masurarea curentilor
sint balizele de suprafatad .(v'e.zh ﬁg. 7.1) si curentometrele
(vezi fig. 4.9 si 4.40) cu posibilitati de telemetrare. Unpl_e cu-
rentometre sint suspendate de obiecte fixe, ca balize si faruri
plutitoare, marcind evolutia curentilor de-a lungul unei peri-
oade mari de timp. Aparatele mai perfectionate transmit
datele laboratoarelor sau calculatoarelor de pe tdrm. Anumite
curentometre nu inregistreazd valorile instantanee, ci viteza
medie a curentului. In acest fel, un curent inregistrat cu
viteza de 50 cm pe secundd spre nord, ar fi putut avea
si perioade cu viteze si sensuri diferite. Exista curentometre
care fac inregistrdri continui ale vitezel instantanee a apei.
Ele sint utilizate pentru studiul turbulentei oceanice.

Metodele indirecte de mdasurare a curentilor includ si
misurarea temperaturii, salinitatii, oxigenului si a alter pro-
prietiti ale apei marine. Intrucit multe dintre aceste proprie-
tati sint puternic influentate de fenomene de suprafatd,
variatia lor cu adincimea sau distanta reprezintd o posibili-
tate de a evalua caracterele zonelor de amestec oceanic
si ale curentilor. Un exemplu il reprezinta distributia carbonu-
lui-14 in ocean. Intrind in ocean din atmosferd, carbonul-14
este absorbit de plante, iar dupd moartea §i distrugerea
plantelor devine un constituent al apelor oceanice profunde.
In cursul acestui proces, carbonul-14, care este radioactiv,
se dezintegreazd intr-un ritm cunoscut. O probd colectata
din zone adinci ale apei oceanice va contine atit carbon-14,
cit si carbon obisnuit. Raportul dintre aceste doud com-
ponente indicad de cit timp aceastd apa nu mai este in con-
tact cu atmosfera. Prin alte metode se poate determina
sursa apei, adicd zona unde apa a fost in contact cu atmo-
sfera. Cunoscind zona de provenientd a apei si de cit timp apa.
a pdrdsit aceastd zond, se poate evalua in mod indirect
circulatia oceanica.

se atageazd un radio
un sistem de stabilir
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Fig. 4.40 Curentometru. Apa invirteste rotorul de la partea inferioard a
aparatului; numadrul de rotatii (inregistrate de aparat) pe unitatea de timp
exprimi viteza curentului. Astfcl de aparate sint de obicei atasate in sis-
teme de balize (vezi fig. 4.16) (Fotografie furnizatd de Institutul Oceano-
grafic din Woods Hole).
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distributia anumitor prganismp poate si
indice actiunea unor sisteme de curentl. qurlltlla anumitor
organisme plutitoare pasive departe de mediul lor obisnuit
sugereazi transportul a.cestora.de citre curenfl. W

Oceanografii fizicieni, ca §l alti oceavnograﬁ, utilizeazd
aparaturd electronicd moderna impreund cu qchlpgmentu!
conventional descris mai sus. Sateliti, avioane si balize mari
incircate cu aparaturd electronicd transmit date despre di-
versi parametri oceanici. fn mod obisnuit, analiza acestor
date este efectuatd de calculatoare rapide, deseori direct

la bordul navei (vezi fig. 4.5).

Oceanografie geologica

Geologul oceanograf este interesat in primul {'ind de obti-
nerea de probe din, sau informatii despre, se.dl.men.te.le sau
rocile de pe fundul marii. in general, existd trei tipuri impor-
tante de aparaturd pentru colectarea probelor: 1) dispozitive _
de muscare a materialului de pe fund (graifere sau bene);
2) carotiere $i 3) dispozitive de dragare.

Graiferele (fig. 4.41) colecteaza numai probe de su-
prafati care pot fi disturbate in momentul probarii.
Datoriti greutitii sale, in general mici, acest dispozitiv este
utilizat mai ales in ape putin adinci, de exemplu pe platforma
continentali. Proba se poate pierde dacd intre falcile graiferu-
lui se fixeazi fragmente de roci sau alte obiecte mai mari.

Dispozitivele de carotaj sint utilizate in vederea obtinerii
unei sectiuni verticale prin sediment (denumitd carotd). Aceasta
se realizeazi prin introducerea fortatd in sediment a unui
tub vertical lung, uneori dublat de un tub de plastic interior.
Cel mai simplu dispozitiv de carotaj este carotierul gravita-
tional. Acesta constd dintr-un tub cu greutdti la capdtul
superior, patrunderea in sediment datorindu-se propriei sale
greutiti (fig. 4.42). Cu acest carotier se pot obtine carote
scurte, de numai 2—3 m. fn vederea realizdrii unor carote
mai lungi, B. Kullenberg a construit carotierul cu piston
(fig. 4.43 si 4.44). In interiorul tubului carotier al acestui
dispozitiv existd un piston care are rolul de a reduce fricti-
unea, utilizind presiunea hidrostatici existentd in cursul
operatiei de carotare. In acest mod se pot colecta carote
cu lungimea pind la 30 m. Fara indoiald ca, utilizind cabluri
sl tubur{ mai robuste si greutiti mai mari, s-ar putea obfine
carote si mai lungi.

De asemenea,
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Cablu spre vas

Capacul se inchide cind

carotierul este ridicat
si se deschide cind
este coborit

Greutati
(in total 200-350 kg)

Tubul carotierului

Tub de plastic interior

Detinator de carota
care impiedica pierderea
carotei in timpul ridicarii

Capul carotierului
cu muchii ascutite
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Fig. 4.41 Graifer in pozitie deschisd,
de lansare (dreapta) si in pozitie in-
chisi (dupd probare). Falcile se inchid
dupi ce aparatul loveste fundul si pa-
trunde in sediment. Dupd inchiderea
filcilor aparatul este ridicat la supra-
fatd; husa de pinzd impiedicd spalarea
si indepdrtarea probei in timpul ridi-
cirii (Fotografie pusd la dispozitie de
Institutul Oceanografic din Woods
Hole).

Fig. 442 Tip obisnuit de carotier
gravitational.
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Fig. 4.43 Utilizarea unui carotier cu piston actionat impreunid cu un
carotier gravitafional: a) pozitia de lansare (vezi fig. 4.44); b) cind
carotierul gravitational loveste fundul, carotierul cu piston este declansat
si cade liber spre fund. In momentul lovirii, cablul pistonului este intins
$1 in sediment intrd numai tubul carotierului; fn acest fel se reduce fric-

gunea din interiorul Fubulgi; ¢) terminarea operatiei de carotare inainte
€ recuperarea carotierului.
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Fig. 4.44 Lansarea unui carotier cu piston. De cablul bratului de declan-
sare este atagat un carotier gravitational. Cablul neintins este fixat de pis-
tonul din tubul carotierului (Fotografie pusd la dispozitie de Institutul
Oceanografic din Woods Hole).
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Fig. 4.45 Fotografia fund
de greutiti al unui carotier cu piston.

rat de pitrunderea carotierului in se
sola si clinometrul montate pe tubul carotierului pentru a marca pozitia

acestuia care, in acest moment a patruns cu aproximativ 25 ft in sediment.
Directia deplasdrii norului de sediment furnizeazd informatii asupra cu-
rentilor de fund (Fotografie oferita de F. McCoy).

ului mirii ficutd de un aparat montat in setul
Norul mare de sediment a fost gene-
dimentele de fund. De observat bu-

Un dispozitiv de carotaj nou si ingenios este carotierul
cu cidere liberd. Acest aparat nu este atasat de navd cu
cablu, ci este lisat sd cadd liber. Cind carotierul atinge
fundul, pitrunzind in sediment, sint eliberate niste sfere
plutitoare de sticld care se ridicd spre suprafatd, antrenind
dublura de plastic a tubului in care se afla carota (fig. 4.46).
Carotierul cu cidere liberd prezintd doud avantaje:

1) se pot colecta numeroase carote intr-un interval scurt
de timp;

2) pozitia carotierului poate fi stabilitd cu exactitate fatd
de anumite caractere ale fundului mérii.

Dz exemplu, dacd se intentioneazi sd se ia o carotd din-
tr-un canion submarin cu carotier gravitational sau cu piston,
mai intii trebuie sd se opreascd nava si apoi sd se lanseze ca-
rotierul. Chiar in ape cu adincime de numai citeva sute de
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fathomi aceastd operatie ar putea dura

pind la o jumitate

de ora, timp in care, sub actiunea curentilor si a vinturilor
Y b

nava ar deriva indepartindu-se de canion.

In timpul coboririi,

carqtierul insusi ar putea fi afectat de curenti si deviat de
la tinta sa. Carotierul cu cddere liberd poate fi lansat rapid

lluminarea intermitenta
incepe dupa inlaturarea
magnetului
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Fig. 4.46 Carotier cu cddere liberd. De la bordul navei carotierul este

lansat liber,

de pe fund, greutatea pilot este impins

firi si fie atasat de un cablu. Pitrunzind in sedimen.telg
4 in sus, eliberind sferele de sticld

care, datoritd flotabilitatii lor, ridicd tubul de plastic care contine carota.
utesc spre suprafatd, de unde pot fi recuperate

Atit sferele, cit si tubul pl
de nava de suprafatd (Du

Aparaturil §i tehnicid

pa Sachs si Raymond, 1965).
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chiar din mersul navei, cind aceasta se afla deasupra zonei
care trebuie probatd. Coborirea sa este suficient de rapida
pentru a nu fi afectatd de curenti.

Al treilea tip de aparat pentru obtinerea de probe geplq-
gice este draga. fn principiu, aceasta are aspectul unui ci-
[indru cu diametru mare, inchis la unul din capete. Dragele
sint destinate colectirii de probe de roci prin tirire lentd
pe fundul oceanului. Dacd capdtul liber al dragei se agatd
de o rocd, datoritd tractiunii exercitate de nava, roca poate
fi ruptd, unele fragmente fiind prinse in draga (in fig. 4.36
este prezentatd o dragd biologicd).

Geofizica marina

Geofizicianul marin este interesat mai ales de structura in-
terni a Pimintului. Aparatura sa este proiectatd in vederea
masurdrii gravitatiei si cimpului magnetic al Pimintului, exa-
mindrii structurii si dispunerii stratelor din fundamentul
oceanic si determindrii cantitdtii de cdldurd pierdutd de
Pimint in favoarea oceanului' si a atmosferei. In unele
cazuri, pe mare, poate fi utilizata aparatura terestra. Insi,
de obicei, mediul oceanic reclama un nou sistem de aparatura.
Un exemplu il reprezinti mdsurarea gravitatiei. Forfa
gravitationald, care variazd din loc in loc, este masuratd
cu un pendul sau prin actiunea gravitatiei asupra unui arc
foarte bine calibrat. Pe uscat, aceste masuratori se fac usor
si rapid. Dar pe mare, datoritd actiunii valurilor, nava suferad
acceleratii ascendente si descendente care produc erori ale
masuritorilor gravitatiei, erori ce sint de mii de ori mai mari
decit variatiile posibile ale cimpului gravitational. F.A. Vening
Meinesz a rezolvat partial aceasti problema elaborind un
sistem de pendul care a fost utilizat pe un submarin. Recent,
aparatele pentru masurarea gravitatiei — gravimetrele — au
fost folosite cu succes pe mare fiind montate in dispozitive
care le stabilizeazd pozitia ficindu-le indiferente fatd de
miscdrile vasului.

Variatiile gravitatiei sint interpretate in functie de modifi-
cérile structurii geologice. Intrucit existd si alte cauze care
determind variatia valorilor gravitatiei, aceste date nu pot
fi considerate in mod independent pentru interpretarea struc-
turii geologice, ci sint utilizate impreund cu rezultatele altor
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studii geofizice, de exemplu cele ma
refractie.

M.asur. areavmmpu.lul magnetic pe mare reprezinti o operatie
relativ sunpla,_reallzatav prin atagarea magnetometrelor de
nave sau de_ avioane. Masuratoglle magnetice prezinti infor-
mati cu privire la partea superioard a crustei terestre. Cor-
purile de roci eruptive, cum sint vulcanii, pot fi identificate
datoritd proprietétilor lor magnetice. Magnetismul unui corp
de roci depinde mai ales de cantitatea de magnetit (un mineral
magng,tlc) pe care o contine, de grosimea corpului si de
adincimea la care se afli sub fundul mirii. Magnetizarea
unei roci eruptive depinde, de asemenea, de directia §i de
intensitatea cimpului magnetic in timpul ricirii rocii. Roca
racitd va dispune de o magnetizare similara si proportionali cu
marimea cimpului magnetic terestru. Acest fapt este foarte
important cdci cimpul magnetic al Pimintului a suferit
numeroase modificari in decursul timpurilor geologice (adici
polii magnetici au migrat si chiar s-au inversat). Astfel,
rocile de pe fundul marii au proprietiti magnetice carac-
teristice diferitelor timpuri geologice. Semnificatia geofizici
a acestui fapt este discutatd mai amanuntit in capitolul 8.

Cantitatea de cidldura care difuzeaza prin crusta provenind
din interiorul Pamintului poate fi masuratd de sonde calorice
atasate unui dispozitiv de carotaj cu piston. Fluxul caloric
reprezintd produsul dintre gradientul vertical al temperaturii
din sedimente si conductivitatea termicd a sedimentului. in
mod obisnuit fluxul caloric este foarte mic, de ordinul
unei microcalorii (o milionime de calorie) pe cm?, pe secunda.
O calorie exprimd cantitatea de cdldurd necesard pentru a
ridica cu 1°C temperatura unui gram de apd in conditiile
presiunii atmosferice. Zonele unde fluxul caloric este de citeva
ori mai mare decit valoarea medie, ar putea reprezenta zone
cu instabilitate crustala.

Studiul structurii fundului oceanic este realizat, mai ales,
cu ajutorul metodelor seismice, prin reflexie si refractie. Am-
bele metode se bazeazi in general pe acelasi principiu (fig.
4.47). Undele sonore generate de o explozie se vor propaga
spre fundul oceanic si in stratele de sub suprafata fundului
siapoi vor fi reflectate inapoi spre nava de suprafatd (reflexie).
O parte a energiei se va propaga de-a lungul diferitelor strate
ale crustei, (scoartei) putind fi receptionati de o a doua
navi (refractie). Dispozitivele de recepfionare se numesc

goetice §i seismice de

Aparaturi si tehnici 111



a Metoda undelor refractate
Nava receptor 7

Vag - —_— stationar

emitator

B R e, ———— Hidrofoane = P i
Y& Explozie——  —— i el SRR B R

Orizonturi
reflectatoare

b Metoda undelor reflectate

Vasin ___ I
miscare

Hidrofoane

Orizonturi reflectatoare

11t
Yt -

Fig. 4.47 a) p.rir.lcipiul cercetdrii seismice prin metoda undelor refrac-
tate; b) principiul cercetdrii seismice prin metoda undelor reflectate.

hxd_rofoape. fn cazul metodei prin reflexie, este necesard
o singur3 navi. Dupa ce sint amplificate si filtrate, semnalele
reflectate sint inregistrate grafic de ecograful navei (fig. 4.48).
negegct:gtarea seismicd _prin metoda undelor refractate

esitd prezenta a doud nave (sau o navd §i o geaman-

Introducere in oceanografie 112



Platformé& continentala

0 T e
Orizonturi
e reflectatoare
i Pan_té continentala
0,6 — B
i Material
contorsionat
— \ T
o -
°
c
= x
—1,0
1,56
.2 .‘_J

Fig. 4.48 Profil continuu de reflexie-seismicd in zona externd a platformei
continentale si a pantei (povirnisului) continentale din largul coastei
vestice a Mexicului. Scara timpului reprezintd timpul necesar pentru pro-
pagarea undelor prin apd la orizontul reflectant si inapoi la navd (vezi
fig. 4.47 b). Observati terminatia abruptd a platformei continentale si
reflexiile contorsionate de pe pantd care ar putea reprezenta material
alunecat (Din D. A. Ross si G. G. Shor, Journal of Geophysical Research
70, 1965).
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i eptic este imobilizats
durd de receptlonare). ltIava dev rec ptie ; Zatav,
pe cind cealaltd navd, aflati In miscare, detoneazi

incircituri de exploziv dupd un program stabilit anterior,

Pe misurd ce cele doud vase s€ depdrteaza, sint recep-

tionate mai intli sosiri de la strate mal aglincn, clici
viteza undelor sonore este proporthnala cu densitatea roci-
lor prin care s€ propagd, 1ar denksua.tte:d_ 1 Ylteze} cresc cu
adincimea. Pentru determinarea adincimii §1 vitezei sunetuluj
in diferite strate se utilizeaza un .graﬁc al distantei dintre
nave i timpul de receptionare a primelor unde sonice refrac-

tate. G ‘ :
Lucririle seismice se bazeaza pe urmitoarele trei supozi-

tii importante:
1) Viteza sunetului in sedimente si roci creste odatd cu
adincimea.

2) Toate interfetele diferitelor strate sint plane.
3) Viteza sunetului nu variaza pe orizontala.

In practicd, nu toate aceste presupuneri sint absolut va-
lide, dar datele obtinute prin metode seismice au furnizat
oceanografilor informatii valoroase asupra structurii in zone
relativ putin adinci ale Pamintului (a se vedea capitolul 8).

Aparatura geofizicd se modificd in mod constant, in primul
rind in scopul imbunitétirii sensibilitdtii sale. Alt obiectiv
este elaborarea unor aparate care sd poatd fi utilizate continuu
in timpul mersului navei de la o statie la alta. In parte, acest
obiectiv a fost indeplinit: masurdtorile asupra gravitatiei
si magnetismului se pot face in timp ce nava se deplaseazd
cu toatd viteza, iar lucririle de reflexie acusticd se pot desfa-
sura acum la viteze de deplasare de aproximativ 9 noduri.
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lipsit de glorie cind cercetitorii ex editiei “
gé§_itdqétBatliybillls]reprezenta, de ?apt,t rezﬁﬁgﬁlllle?r%ferrac?iu
unii dintre alcoolul in care se p3 : : y
b pastra materialul si proba
Importanta expeditie intreprinsi de nava »Beagle“, avin-
du-l pe Charles Darwin la bord, a avut loc intre anij 183] si
1836. Desi rezultatele obfinute de Darwin s-au publicat
dupd multi ani, ele au contribuit substantial la intelegerea
evolutionismului, iar cercetirile sale, ca si cele ale lui
Forbes, i-au stimulat pe altii si organizeze noi expeditii.
_Expeditia ,,Challenger* a reprezentat, in mod evident, unul
dintre progresele cele mai mari din domenijul oceanografiei
blqlpglce. Aceastd expeditie a adunat mari cantitati de date
privitoare la animalele si plantele oceanice. Au mai existat
totusi multe alte expeditii importante, dar nu atit de bine
cunoscute, care au adus contributii insemnate in oceano-
grafia biologicd. Studii remarcabile au fost ficute de J.
Vaughan Thompson — unul dintre primii care au folosit
un fileu pentru colectarea planctonului, Johannes Miiller,
un naturalist german, Sir John Murray si Victor Hensen,
care a studiat §i a dat denumirea planctonului. Acesti pionieri
ai cercetdrii oceanografice erau interesati mai ales de colecta-
rea, descrierea si studierea organismelor. In anii care au urmat,
s-au realizat progrese in intelegerea relatiilor intime dintre
organisme §i chimismul apei marine. Cercetirile descriptive
continud, dar pe masurd ce diferitele grupuri de organisme
devin mai bine cunoscute, necesitatea acestor studii scade.
Accentul se pune pe cercetarea mediului, pe interrelatiile
dintre organisme precum i pe producerea materiei organice.

MEDIUL BIOLOGIC AL MARII

Organismele marine sint imerse in mod constant si in ace-
lasi timp spilate de apa mdrii. Aceasta situatie prezintd
numeroase avantaje dar si unele dezavantaje. De exemplu,
orice schimbare a stirii fizice sau chimice a apei va fi transmi-
sd imediat organismelor, Din fericire, caracterele fizice si
chimice ale apei de mare tind si fie relativ stabile, iar organis-
mele marine nu sint expuse unor schimbdri rapide ale mediu-
lui, agsa cum se intimpld pe uscat. Vietuitoarele marine au
si alt avantaj fatd de cele terestre si anume acela cd sint
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ferite de efectele desicdrii sau uscirii. Pentru a pastra sau
a obtine mai multd apa, animalele terestre au fost nevoite
si-si formeze o piele sau solzi protectorl, 1ar plantele si-au
dezvoltat sisteme extinse de radédcini. Asa cum rezultd din
capitolul 5 §i cum se va ardta si in acest capltol, organis-
mele influenteazi chimismul apei de mare utilizind anumite
elemente in procesele lor vitale. fn ceea ce urmeazd vor fi
discutate unele dintre caracterele fizice si chimice ale apel
de mare, deosebit de importante din punct de vedere biologic.

Proprietiti ale apei marine cu importanti biologica

Apa este un element esential vietii, necesar pentru produ-
cerea hranei de citre plante. Din acest punct de vedere,
o proprietate importanta a apei este solventa sau capacitatea
sa de dizolvare, datoritd cireia poate ingloba gazele si mine-
ralele necesare vietii animale §i vegetale.

Apa de mare reprezintd un mediu propice multor organis-
me, eliminind uneori necesitatea unei structuri scheletice
rigide. Astfel de organisme sint meduzele si alte animale
mici care plutesc in ocean. De asemenea, marea oferd posi-
bilitatea de existentd celor mai mari animale cunoscute,
adicd balenelor. Printre animalele de uscat nu existd structuri
scheletice capabile si suporte o masi asa de mare. ($1 cei
mai mari dinozauri au fost tot acvatici.)

Apa de mare este o solutie tampon, adica rezista la varia-
tii citre o stare mai alcalind sau mai acidd. Ea este usor
alcalind, avind pH-ul intre 7,5 si 8,4. Aciditatea sau alcalini-
tatea apei este determinatd de concentratia de ioni de hidro-
gen (H*) sau de hidroxili (OH™). Dacéd in solutie apar
cantititi egale ale acestor ioni, se spune cd solutia este neutra.
Daci concentratia ionilor H* este mai mare decit a celor
de OH solutia este acidd, iar dacd este mai micd, solutia
este alcalind. Aceste concentratii sint exprimate, in mod
conventional, prin pH (vezi nota infrapaginald de la pag.
137). Starea alcalini a apei de mare este necesard organisme-
lor care secretd carbonat de calciu pentru cochilii. Alt avan-
taj al apei de mare ca solutie tampon constd in posibili-
tatea de a ingloba cantititi mari de carbon, sub forma de
CO,, fira schimbarea pH-ului, carbonul fiind necesar plante-
lor pentru producerea materiei organice.
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Fig. 6.1 a) Diagrama care ilustreazi efectul osmotic asupra unui animal care
trdieste intr-un lichid cu concentratie diferitd de cea a lichidelor mediului
sdu intern. Din aceasti cauzi se creeazi o presiune osmotici, contra cireia
animalul trebuie sd lupte pentru a-si mentine constitufia internd; b) Con-
centratia lichidului mediului intern si a celui extern sint similare presiu-
nea osmotici rezultatd fiind practic nuli. Cazul a este aseminitor situa-
tiei unui peste de apa dulce, iar cazul b se referi la pestii de apd sirati.

Transparenta apei de mare este o altd proprietate impor-
tantd din punct de vedere biologic. Lumina poate si pa-
trundd in apa de mare pind la o adincime considerabila,
si cum fotosinteza depinde de prezenta luminii, acest impor-
tant proces nu este restrins la cei citiva metri de la supra-
fata oceanului ci, in functie de claritatea apei, poate avea
loc pind la adincimi de 200 metri sau mai mult.

Apa de mare are o capacitate calorica ridicata si, de ase-
menea, o cdldurd latentd de evaporare mare. Aceste doud
caracteristici previn variatiile rapide ale temperaturii, care
ar putea avea efecte ddundtoare pentru cele mai multe
forme de viatd marina.

Elementele existente in apa de mare sint foarte importante
din punct de vedere biologic (vezi tabelul 5.2). Aceste ele-
mente si raporturile dintre ele sint uimitor de asemdnatoare
cu cele ale lichidelor din corpul celor mai multe organisme ma-
rine si intrucitva similare celor din corpul animalelor terestre.
Aceasti similitudine dintre mediul extern (oceanul) si mediul
intern (lichidele din corpul organismelor) _este un punct
critic pentru osmoza. Acest fenomen apare cind doud solutii
cu concentratii diferite sint separate de 0 membrand semi-
permeabild. In cazul existentei acestor diferente de concen-
tratie, de o parte sau de alta a membranei se creeaza o
presiune osmoticd. Astfel, apa se va deplasa prin membrana
ciitre solutia mai concentratd (fig. 6.1). Cu cit diferenta de
concentratie este mai mare, cu atit si presiunea osmotica este
159
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mai mare. Pentru a-si menfine compozitia lichidelor din cgrp,
organismele trebuie sd lupte impotriva presiunil osmotice.
De exemplu, un peste de apa dulce poate sa actioneze impotri-

va intririi apei dulci in sistemul siu, pentru a nu-i dilua li-

chidele din mediul intern. in mediul marin, llchlde_le mediu-
lui intern au concentratie similard cu cele din n}efllul extern,
astfel incit presiunea osmoticd este foarte mica. Ceea ce
inseamni ci aceste organisme nu t_rebule_ sd consume mu!tg
energie pentru mentinerea constantel l‘I{edlulEll intern. {’081b111-
tatea de a mentine echilibrul osmotic in apd sdratd, in com-
paratie cu apa dulce, ar putea explica de ce .unele_ an!male
de api sdrata depdsesc ca dimensiuni cele mai mari animale

de apa dulce.
Caracterele generale ale oceanului ca mediu biologic

in cadrul oceanului, temperatura variazd de la aproape
—2°C la peste 40°C. Salinitatea poate fi aproape de zero
in estuare si in zone apropiate de tarm, ajungind la aproxima-
tiv 4% in Marea Rosie. Adincimea depaseste 10000 m.
Presiunea, datoratd greutdtii coloanei de apd, inregistreaza
valori de la 1 atmosferd (14,7 1b/in? sau aproximativ 1 kg/
cm?) la suprafatd, pind la peste 1000 atmosfere (atm) in
zonele profunde. Presiunea creste cu 1 atm la fiecare 10 m
adincime. Pitrunderea luminii este, de asemenea, variabild,
Jumina soarelui neajungind niciodatd la adincimi mai mari
de 1000 m. Desi domeniul de variatie al acestor conditii
este destul de larg, numeroase zone intinse se bucurd de
conditii uniforme. Temperatura, de pildd, prezintd valori
similare in cuprinsul unor mari regiuni oceanice (fig. 6.2,
7.3 si 7.4). De fapt salinitatea este foarte constantd in apele
de suprafati din largul oceanului, variind intre 3,39 si
3,7%, numai in zone izolate atingind valori mai mari. Salini-
tatea apelor mai adinci este si mai uniformda, limitele de
variatie normald fiind intre 3,46 77 si 3,5 7. Desi este evident
ca presiunea are un anumit efect asupra vietii animale, da-
torita unor adaptari functionale speciale, numeroase organis-
me pot sa ajungd la adincimi importante. De exemplu, bale-
nele se pot scufunda la adincimi de 1000 m (corespunzind
unei presiuni de 100 atm). Totusi, desi cele mai multe orga-
nisme traiesc in conditii relativ constante, existd numeroase
organisme care suportd conditii diferite, in diferite perioade
ale cresterii lor. :

Introducere in oceanografie 160



e

Oceanografia biologici

> : Fig. 6.2 a) Temperatura medie
o de suprafafi a oceanyly; in
W oF fur'l.ctle'de latitudine (Dupa
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O conceptie gresitd, sustinuta in mod obisnuit, este aceea
cd un peste adus la suprafatd de la adincimi mari moare,
~explodeazi“. Aceasta, pentru cd s-a observat cd unul dintre
organele sale cavitare interne i-a iesit prin gurd. De fapt,
de cele mai multe ori moartea survine datoritd schimbari-
lor mari -de temperaturd suportate de peste in timp ce
este adus la suprafata. :

Deplasarea apei marine este foarte importantd din punct
de vedere biologic, ea determinind circulatia su.bstzintf.:l?r
minerale necesare cresterii plantelor, din ape mal adinci In
ape de suprafatd, unde pot fi utilizate de catre acestea.
Deplasarea apei reprezinti, de asemenea, un mod de disper-
sare a resturilor organice, dejectiilor, oudlor si larvelor sau
formelor de viatd adulte. Deplasarea maselor de apd poate
avea si unele urmiri nedorite, transportind, de; exemplu, ani-
malele din mediul lor natural intr-un medluu nefavorztbll,
cum se poate intimpla, de pild, cind apa caldd este adusd in
contact cu apa rece, sau invers.
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. . . 1
Diviziunile mediului marin

Mediul marin poate fi imPértit in doua inglrl_ ccllomeen_ui
domeniul bentic, care se referd la fundul oceami1 u;, i f:)m 6n§u
pelagic, care cuprinde apa de deasupra fundului ( ﬁéﬁfic)a‘;
Domeniul pelagic poate fi subdivizat in provincia e
(apa care acoperd platforma coqtlnent:illa)_ si prf)vmc? o;e -
ci (apa care acopera zone:Ie nlvar{loAr adincimi). nﬁlo cl) isnu-
it, domeniul bentic este imparfit Intr-un sistem litora (z;)na
care merge spre larg pind la adincimea de 200 m) §i un sistem
de mare adinci. In regiunea .dm apropierea ;armulul. se
poate face o divizare mai detaliata. Adincimile acestor dife-
rite diviziuni sint indicate in.tabnelul 6.1. Este de notat cd
se pot utiliza termeni similari atit c.lovmenlulul bentic cit si
celui pelagic, si ca adincimile hml.taA nu reprezmta cifre
absolute, semnificatia lor putind varia in functie de formele

1Deoarece autorul foloseste in text termenul de Environment (medi'u. afnbianté)
pentru majoritatea diviziunilor mediului marin, a fost necgsar sd adopta[rf in trf.qu-
cere o terminologie diferentiatd, distingind aceste diviziuni, pentru o mai bund m.-
telegere, prin termeni uzuali in oceanografie ca: domeniu, provincie, sistem, etaj.
subetaj si zond. :

Respectind clasificarea diviziunilor mediului marin date de Ross, probabil una
adoptatd dintre zecile de clasificiri existente la ora actuald, ii aldturdm acesteia §i
clasificarea lui J.M. Pérés stabilitd la Colocviul de la Geneva (1957), care este
mult mai adecvatd mdrilor europene s§i in special bazinului mediteranean din
care face parte si Marea Neagrd. Elementul de bazd al distributiei pe verticalda
a formatiunilor domeniului bentonic este etajul. in clasificarea lui J.M. Pérés, de
la linia de coastd pind la cele mai mari adincimi sint sapte etaje:

— etajul supralitoral — cuprinde domeniul de viatd al acelor organisme care
suportd sau necesitd o emersiune continud; in madrile §i oceanele cu maree el se in-
tinde intre nivelul extrem de umectare si nivelul unei marei inalte normale;

— etajul mediolitoral — este domeniul intermareic (intre nivelul cel mai finalt si
cel mai scdzut pe care-l atinge mareea);

— etajul infralitoral — este domeniul acelor portiuni de fund care se incadreaza
intre nivelul superior, permanent inundat si nivelul inferior al limitei de rezistenta
a Zoosteraceelor si algelor fotofile;

— etajul circalitoral — este delimitat, superior, de adincimea maximi de pétrun-
dere a fanerogamelor marine si a algelor fotofile si, inferior, de adincimea maxima
pind la care patrund algele pluricelulare;

— etajul batial — cuprinde partea inferioard a platformei continentale, taluzul
si piciorul taluzului continental, de la 200 — 3000 m;

— etajul abisal — cuprinde cimpia abisali de la baza taluzului continental pind
la 6000—7000 m;

— etajul hadal — este domeniul rezervat foselor si canioanelor ce depidsesc 6000—
7000 m adincime; se mai numeste ultraabisal. — D. M.
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Fig. 6.3 Diviziunile mediului marin.
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de viatd?. Prin urmare, dacd cineva ar dori sd vorbeascd
despre apa de la adincimea de 7000 m, se va referi la zona
pelagici hadald; iar fundul de la adincimea de 4000 m va
reprezenta etajul bentonic abisal. Avind in vedere cd cea
mai mare parte a luminii nu pdtrunde decit pind la adinci-
mea de 200 m, domeniul pelagic poate fi impartit in doud
zone mari. Zona superioard, luminatd, este denumitd zona
eufoticii, reprezentind zona in cadrul cdreia plantele produc
fotosinteza. Regiunea mai adincd si mai Intunecatd este
numitd zona afotica.

Mediile bentonice. In cadrul mediilor bentonice (tabelul 6.1 si

fig. 6.3) existi conditii oceanografice foarte variate, de la
etajul supralitoral emers pind la cel hadal. Este evident ca
organismele bentonice (cele care trdiesc pe fundul oceanului)
vor fi variate in diferite medii si nu existd un tip comun
pentru toate acestea.

2 Este si motivul pentru care diferd foarte multe clasificdri ale mediului marin,
mai ales cele alcituite pentru regiuni care se deosebesc net prin amplitudinea maree-
lor. Spre exemplu, Mdrii Negre, cu o maree practic inexistentd, nu i se poate suprapu-
ne limita superioard a supralitoralului din Oceanul Atlantic, al cirui nivel extrem de
umectare este determinat de distanta la care ajung pe uscat valurile mareei celei
mai inalte — D.M.
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TABELUL 6.1 ADINCIMILE DIFERITELOR MEDII OCEANICE

Adincimea Domeniul bentonic Domeniul pelagic
incime

ra mareei inalte Sistemul Sup'ralltoral i
gza]s: pmareea inaltd la litoral Eulitoral g:l?ivtlig?a
40 pind la 60 m adfncime Sofltomal
60 pind la 200 m adincime _ . it
200 la 2000 m adincime  Sistemul [ Batial s a.1a
2000 la 6000 m adincime de mare { Abisal ~ Provincia | Abisal
Adincime mai mare de 6000 m adincd | Hadal oceanica, o [iHadal

In etajul supralitoral® sint conditii .de vigt.é foarte grele
pentru organisme. Animalele care traiesc aicl sint aproape
continuu emerse, fiind acoperite de ape numai in perloadc_ale
de furtuni si maree foarte puternice si cind sint stropite
de valuri. Pe lingd faptul cd este necesar sa reziste uscarii,
organismele acestui mediu trebuie sd fie suficient de robuste
pentru a suporta actiunea valurilor brizante. In general,
vietuitoarele care caracterizeaza acest etaj sint aceleasi pentru
toate mdrile si oceanele globului: mai ales gasteropode mici
si licheni, fixati pe roci si crabi, si amfipode, pe plaje.

Etajul eulitoral® include regiunea de maree, expusi pe-
riodic in timpul mareei joase, si se extinde pind la adincimea
de 40—60 m. Intinderea regiunii intermareice depinde de
inclinarea pantei fundului oceanic. Animalele care triiesc
in aceasta zond trebuie, de asemenea, si reziste si ele efectu-
lui valurilor brizante. Multe dintre ele se apiri ingropin-
du-se in sedimentele de pe fund, evitind in acest fel unele
efecte ddundtoare ale mareei joase. Limita externi aproxi-
mativd a zonei eulitorale este marcati de adincimea pind

la care pot creste plante fixate pe fund. Acestea nu se pot
dezvolta in ape mai adinci din cauza insuficientei luminii.
Prin urmare, numai o mici parte a mirii este favorabili
pentru cresterea plantelor atasate la substrat, si chiar in
cadrul acestei zone plantele nu se pot dezvolta acolo unde
fundul este milos sau prezinti alte conditii nefavorabile.

: Corespunde limitelor intre care se incadreazad definitia lui Pérés. — D.M.
: Din punct de vedere al conditiilor de viatd corespunde mediolitoralului, insi
in pr;c//!m;a adincimii include si infralitoralul marilor cu maree slabd sau inexistenta.
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Se pare cd eulitoralul este m

bine studlaE, m_ai ale§ datoritad faptului cj poate fi observat
de .scgfundatorl. Animalele si plantele care trdiesc in acest
etaj sint foarte numeroase si variate. :

Partea extremi a sistemului lit
litoral®, a cirui limitd se extind
sau chiar 400 m. Aceasti limit

la adincimea maximi, unde triiesc alge (plante) si este
controla?lei de lumina si temperaturi. Deplasindu-ne spre lar-
gul mari, gin zona eulitorald cdtre cea sublitorald, se ob-
Sérva ca viata vegetald se reduce, crescind ponderea vietii
animale. Partea externd a acestei zone, in general corespuﬁ-

zatoare marginii platformei continentale, este intens exploa-
tatd de pescari.

Sistemul de mare adincd, impartit in etajele batial, abi-
sal si hadal, nu este atit de bine cunoscut, in comparatie
cu sistemul mai putin adinc al litoralului. Acest sistem de
mare este lipsit de plante mai mari, dar bacteriile pot
trdi la aceste adincimi.

Conditiile oceanografice ale partii mai adinci a oceanu-
lui sint uniforme: temperatura descreste usor cu adincimea,
salinitatea este relativ constantd, iar presiunea creste cu
1 atm la fiecare 10 m adincime. Intrucit majoritatea organis-
melor sint constituite, in cea mai mare parte, din apd, cu
foarte putine sau fara spatii de aer, si pentru ca apa este
practic incompresibild, in marile adincimi presiunea nu ex-
clude existenta vietii in acest mediu. Totusi presiunea are alte
efecte care pot afecta procesele vitale ale animalelor din
adincuri®.

Conditiile uniforme ale sistemului de mare adinca ar su-
gera ideea ci importanta biologicd a anotimpurilor este redusa
in zonele adinci ale oceanului, in comparatie cu numeroa-
sele fenomene legate de anotimpuri, de exemplu reprodu-

ediul biologic marin cel maj

orell 0 formeaza etajul sub-
le pind la adincimea de 200
a este stabilitd, in principiu,

5 Corespunde circalitoralului si orizontului interior al batialului din clasificarea
lui Pérés. — D.M.

¢ Presiunea enormi, la care se adaugd o obscuritate totald si o temperaturd foarte
scizutd, pe un mil moale, semilichid, puternic radioactiv, sirac in carbonat de calciu,
bogat in siliciu, selectioneaza animalele cu schelet calcaros redus $i cu carapace aproape
exclusiv chitinoase, animalele cu suprafatd mare de sprijin pentru a nu se afunda in mil.

Obscuritatea duce la atrofia si reducerea ochilor crustaceelor. Reproducerea se
face prin oud mari incircate de vitelus, care permit 0 dezvoltare directd, fard larve
pelagice, sau prin viviparitate; cresterea este incetinitd. — D.M.
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Fig. 6.4 Animale din zona adincd a oceanului: a) Fotografie de la adin-
cimea de 1600 m, pe panta continentali din largul statulvi Massachusetts.

Animalul din dreapta este un peste macrurid. in stinga este un mic peste
apod. De observat numeroasele goluii si depresiuni ficute de animale
care se ingroapd pe fund; b) fotografia unui alt macrurid obtinutd la
adincimea de 4000 m, pe piemontul oceanic de la sud de Nova Scotia.
N acest caz, aparatul de fotografiat s-a risturnat si a ficut fotografia

stind pe o parte (Fotografia 6.4 b publicatd datoriti amabilitatii lui
C. D. Hollister).




cerea, care afecteazii apele mai putin adinci. De curind,
oceanograﬁl df: la Umversﬂgtea de Stat din Florida au ajuns
la covncluzm.ca vest_eh probabil ca unele efecte ale anotimpuri-
lor sa se extindd si in ape mai adinci. Ei au notat ci la unele
animale marine de adincime fenomenul de reproducere are
loc, in apele din largul statului Carolina de Nord, din august
pind in nmembne $1 numai din iulie pind in octombrie
in apele oceanice antarctice. Aceasta ridici doud probleme
interesante: cum recunosc animalele anotimpurile si de ce
perioadele de reproducere au loc in aceleasi perioade, in
ambele emisfere (sd ne reamintim cd in timp ce in emisfera
nordicd este iarnd, in cea sudica este vara).

Intrucit fundul mdrilor adinci este de obicei milos, ani-
malele bentonice care supravietuiesc trebuie sd se fi adaptat la
aceasta conditie. Aici hrana nu este asa de abundentd ca
in sistemul litoral. In general se crede cd animalele de adinc
se hrinesc cu materialul organic care provine de la supra-
fata apei si cade pe fundul oceanului. Producerea materiei
organice in apele de suprafatd este de obicei mai crescutd
in zonele sistemului litoral si descreste in raport cu depar-
tarea de la tirm, devenind relativ scazuta in apele de supra-
fatd ale mirilor adinci. Din aceastd cauza, pe fundul oceanu-
lui ajunge numai o cantitate micd de hrana, o parte din ea
degradindu-se in timpul coboririi prin apa. In consecinta,
animalele din mirile adinci vor fi mai curind mici detriti-
vori decit mari predatori.

Numeroase animale de mare adincd au aspect ciudat
(fig. 6.4), iar dimensiunile lor sint, in general, mici. De fapt,
aprecierile asupra conditiilor de viatd din mdrile adinci
ar trebui ficute cu prudentd, deoarece concluziile trase nu
se bazeazi pe multe observatii. Informatiile noastre sint
obtinute din fotografii subacvatice, dragaje de adincime si
din foarte putine observatii efectuate asupra fundulvul cu
ajutorul submersibilelor. Acestea din urma se referd mai
ales la adincimi ce nu depasesc 2000 m. n timpul scufundari-
lor pe care le-am facut cu submersibilul ,,Alvin“ am observat,
in general, cd la adincimi de 15()0—1690 m apar mult mai
multi pesti si alte vietuitoare marine decit ag fi putut sa vag,
in mod obisnuit, in scufunddrile facute cu scgfandrul in
apele mai putin adinci (fig. 6.5). Chiar s1 aceeistavobseryagle
trebuie privitd cu rezerva, pentru cd nu avem Inca §uﬁp1qnte
cunostinte asupra mediului biologic al marilor adincimi.
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Fig. 6.5 Fotografii ale fundului realizate din submersibilul , Alvin®;

a) arici de mare si un calmar; b) peste de dimensiuni mici (un macrurid).
in centrul fotografiei se vede urma de tirire a unui animal.
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TABELUL 6.2 BIOMASA MEDIE IN DIFERITE PARTI ALE OCEAN

(Date din nord-vestul Pacificului, dupa BIRSTEIN, 1959, publicate in ULUI

MADSEN, 1966)

Regiunea Biomasa (in g/m?)

Zona costierd 100—35000
50—200 m adincime 200
aproximativ 4000 m adincime aproximativ 5

Partea centrald a fundului oceanic 0,01

Fosa Kurile-Kamceatka
aproximativ 6000 m adincime 1.2
aproximativ 8500 m adincime 0,3

Fosa Tonga 0,001

Densitatea vietii in diferitele zone ale oceanului poate fi
exprimatd prin biomasa (cantitatea de substantd a organisme-
lor vii, in grame, pe metrul patrat de fund oceanic)’. Biomasa
descreste, in mod evident, dinspre regiunea litorald spre eta-
jele abisale si hadale.

Domeniul pelagic. Din domeniul pelagic fac parte provincia
neriticd din apropierea tarmului si provincia oceanicd din
largul mdrii. Limita dintre aceste doud provincii nu este
bine definitd, in general fiind stabilitd la marginea platfor-
mei continentale.

in provincia pelagiald neritici existd o mare diversitate
de conditii de viatd datoritd patrunderii apei dulci din riuri.

7 Definitia biomasei este datoratd lui Zenkevici care. impreund cu Brotskaia
(1939), a stabilit cd acest termen poate reprezenta cantitatea de substan{a vie pe unita-
tea de suprafatd sau volum, exprimatd in unitdti de greutate.

Mai tirziu, biomasa s-a calculat si pentru substanta uscatd §i pentru numadrul
de organisme din sediment; un nou termen englezesc, standing crop (intraductibil
in limba romén), aproape sinonim cu termenul de biomasa, vine si el sd se adauge
eforturilor pentru cdutarea exprimdrilor cantitative cit mai exacte.

Calculirile standing-crop-ului sau biomasei dintr-o serie de probe de sediment,
privind numirul de specii, de exemplare si greutatea vie sint insd adesea bazate pe
probe procurate intr-o zi sau in citeva ore chiar. Si atunci, o bazd mai bund pentru
rezultate de acest tip se dobindeste prin determinarea biomasei medii dintr-un ciclu
intreg de sezoane §i in ani succesivi.

fn literatura mai noud multi utilizeaza termenul de ,,biomasa* fara nici o definitie;
s-ar putea crede deci ci biomasa are vreo legaturd cu productia. in realitate ea fiind
,,numai expresia echilibrului momentan al azotului®. Din acest motiv, Gunnar Thor-
son propune termenul de standing crop. cuvintul standing accentuind faptul cd noi
ne ocupim de un fenomen momentan si nu cu ideea de productie, care intotdeauna
trebuie si fie asociatd cu factorul timp. — D.M.
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Prin urmare, organismele care trdiesc in acest mediu trebuie
sd suporte variatii mari de salinitate. Substantele nutritive
sint aduse de migcarea ascendentd a apelor (upwelling) pro-
dusd de vinturi costiere (vezi fig. 7.13) si de apele riurilor.
Aceastd aprovizionare cu substante minerale nutritive ajuti
cresterea abundentd a planctonului, hrana de bazi a mairii.
Aportul de hrand atrage si alte forme de viatd, ceea ce face
ca provincia neriticd sd fie, in general, regiunea marini
cea mai productivd din punct de vedere biologic. De aici
provine majoritatea pestelui si a altor organisme marine
exploatabile.

Provincia oceanicd poate fi divizatd, fie asa cum s-a aritat
in tabelul 6.1, fie asa cum s-a mentionat mai inainte, intr-o
zond luminatd (eufoticd) si o zond intunecati (afotici),
limita dintre ele fiind la adincimea de aproximativ 200 m.
In comparatie cu provincia neriticd, salinitatea provinciei
oceanice este relativ constantd. Temperatura descreste cu
adincimea, variatia cea mai mare apirind la o adincime
de aproximativ 100 m, care reprezinti termoclina (vezi fig.
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7.3). Variatia de temperaturi a a

S = pelor de suprafats .
de latitudine (vezi fig. 6.2). De obicei, conceﬁtzrlg?it: debplnde
’Eelor nutritive este scazutd in apele de suprafats substan-
in partea superioard a zonei luminate, fa si cregte

_f'lfn apele mai adinci curentii sint lenti sau apr i
existen{i®; aceastd zond este complet intunecatﬁp cape n-
sufere pufine variatii sezoniere. Aici, numeroase foﬁnlfare sd
luate -dev an1ma1§ sint oarbe. Zona pelagicd a% if;v?:
reprezintda cea mai mare unitate ecologici de pe glob: aperloaf

ximativ trei sferturi din volumul total o
3 . al oceanului in-
globate in cadrul acestei regiuni. e U

Exista putine cunostinte despre zona adinci hadali. iar
cplectgrea de probe de fauni din aceasti zoni este ’incé
si mai redusd. Din fauna bentonici s-au luat mult mai
intens probe, identificindu-se astfel peste 350 de specii.

In figura 6.6 este redati o schitd generald a importante-
lor caractere ale mediului marin.

Comunitatea biologic:i ®

Din cele ardtate mai inainte a rezultat ca mediul biologic
marin poate fi Impartit pe baza adincimii apei, luminii si
presiunii. In cadrul acestor diviziuni mari este posibil sa
predomine tipuri caracteristice de organisme, dupd cum pot
exista si numeroase tipuri diferite de conditii de mediu.

8 fn abisuri, in general, domneste calmul; desigur nu un calm absolut §i nu in
toate regiunile. De exemplu, Wiist estimeazd cd apa profunda din vecindtatea fundu-
lui tulburat al Oceanului Atlantic se scurge de la Nord spre Ecuator cu o vitezd de
8 cm/sec, iar Jerlov, in urma observatiilor ficute la bordul navei »Albatros®“, a con-
statat frecvent particule in suspensii la 10 m deasupra fundului.

Pe de altd parte Ewing nu ezitd sd afirme cd in anumite zone apa profundd
poate stagna mai multe secole in marile adincimi. Datdrile prin C* ale apei luate
in Atlantic, la nivelul contactului cu fundul, au evideniat, pentru doud esantioane,
o virsti de 1700 de ani. in plus, fotografiile sutacvatice au ardtat cd pozitia
inclinatd a unor organisme pedunculate abisale se datoreste existenfei unor cureni
relativ puternici (4—40 cm/sec). — D.M.

9 Termenul de comunitate biologica pentru asociatiile marine a fost utilizat pentru
prima oard de Petersen (1910). S-au purtat foarte multe discutii in jurul acestui
termen, §i mai ales dacd el ar putea fi privit ca o unitate ecologici, adicd o biocenozd
sau nu este altceva decit o unitate statisticd descriptiva.

Comunitatile de animale si plante, in forma descrisd de Petersen, se referd. in
scopuri cantitative, la asociatiile de viefuitoare bentonice, dar numai la formele comu-
ne, neglijind formele mici, pe cele rare si cele vagile; pentru studii ecologic.:.e ins::x.
de biocenologie, analiza cantitativd trebuie sd includd absolut toate speciile din
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nditii de mediu poate fi determinata

de pildd caracterul fundului oceanic
sau unele proprietti fizico-chimice ale apel. ECO]Ogl(li (blqlogl
care studiazi relatiile organismelor cu mediul lor “fo viata)
clasifici mediul in biotopuri sau ,nise ecologice™. Bio-
topul reprezintd o zond in care cqndlglllp prmcn}%ale de }?bltat
si formele de viata adaptate lo_r sint uniforme. ntr-l.m iotop
viata nu este staticd; unele animale se pot deplasa liber de la
un locla altul. Din definitia biotopului rezulta ca s.p.e_c1ahzar'ea
populatiilor este cu atit mai puternicd cu cit conditiile medlu:
lui inconjurdtor devin mai stabile. In general, se crqde ca
cu cit sint mai riguroase conditiile, cu atit este mai mic
numarul de specii §i mai mare numarul de indivizi al acestor
specii. De exemplu, aceastd situatie este tipicd mediului de
mlastind. S-a crezut cd situatia este similard si in marile
adincimi, dar studiile lui R. R. Hessler si H. L. Sanders (1966)
sugereazd ca conditiile de viatd ar fi diferite, partea adinca
a oceanului fiind populatd de numeroase specii. Dintr-o
probd colectata de la adincimea de 4700 m, Hessler si San-
ders au pus in evidentd 196 de specii diferite, o compozitie
similara cu cea a biotopurilor din apele litorale si cu conditii
de viatd mai usoare. Trebuie sa ne reamintim ci biotopurile
variazd mai rapid in ape putin adinci (intrucit se modifici
mai des conditiile). Exemplul de mai sus se referd la compa-
ratia dintre doua biotopuri specifice. Este clar ci in zona
apelor superficiale existd o mai mare varietate de specii pe
unitatea de suprafatd, in comparatie cu partile mai adinci
ale oceanului. In general, biotopurile din aceasti zoni aco-
perd o suprafatd mai mare decit biotopurile din apele lito-
rale.

Diversitatea acestor co
de numerosi factori, ca

toate grupele care trdiesc in probele procurate. De aceea, termenul de biocenozd
este cel mai adecvat si el trebuie definit ca: acele asociatii majore de organisme ben-
tale care corespund unor conditii de substray, ale ciror limite de variatie nu influen-
teazd in mod evident posibilitatea de instalare si perpetuare a speciilor conducitoare
corespunzatoare.

Subliniind unitatea dialecticd existentd intre biotop §i biocenozi, adici intre
substrat si populatia bentald corespunzitoare categoriei respective de substrat,
este necesar sd se facd o distinctie intre speciile caracteristice ale biocenozei. speciile
insofitoare si speciile accidentale, ceea ce, comunitatea, in sensul ei restrins, nu o
subintelege. — D. M.

10 Nisa ecologicd“ este corespondentul biotopului pe plan energetic in ecosistem;
reprezintd o treaptd de transfer a energiei in sistemul trofic. — D. M.
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Cind se discutd despre populatia unyj biotop, ar treby;
aplicat conceptul de comunitate biologicill, O c’:omu r?:t %
constd din organisme care apar impreuni si depind Tllnaﬁe
de altele sau, eventual, de mediu] comun in care tréiezce
Comunitatea poate reprezenta numai animaleje care trijesc
pe frunza unei anumite plante, say poate include relatii
mal extinse, ca de pildd aceea dintre plancton si animalele
care il consumd, o dependenti bazati in primul rind pe
necesitatea de hrand'. Lantul trofic existent in cadrul oceanu-
lui reprezintd un complex care include maj multe nivele
incepind cu fitoplanctonul (producitorii), urmeazi apoi dife-
rite feluri de erbivore (care se hrinesc cu plante), carnivore
si, in final, detritivore si mincitoare de sediment!3, Aceste
relatii sint abordate in alt subcapitol. in continuare ne vom
ocupa de populatia oceanului.

POPULATIA CCEANULUI

‘Dupéd cum va puteti imagina, intr-un capitol sau chiar in-
tr-o carte nu se poate face decit o descriere sumari a vietii
animale si vegetale din mediul marin. De obicei se folosesc
doud metode de descriere: prima constituie o prezentare
a organismelor pe baza mijloacelor de locomotie si a tipu-
lui de habitat, iar a doua metoda reprezinti o expunere
bazatd pe clasificarea taxonomica.

Folosind prima metodd de descriere, organismele marine
pot fi divizate in trei grupuri mari: bentosul, nectonul si
planctonul.

Bentosul

Cuvintul bentos provine din limba greaca si inseamnd adin-
cime. Bentosul (fig. 6.7) reprezintd acele organisme care
traiesc pe sau in sedimentele oceanulu.i-. Unele dintre aceste
organisme, cum sint balanusii si stridiile, au forme larvare

11 Vezi nota 9 de la pag. 171. — D.M. o 12 :

12 Toate variatiile locale reflectate prin variatia compozifiei calitative si cantita-
tive a speciilor asociate le vom considera drept subunitdti ale biocenozei: subcenozi.
comunitate, centurd, enclava si strat. — D.M. g ;

13 Se mai numesc limicole, arenicole, iliofile, iar hrana lor constd, de fapt, din
bacteriile si substantele organice legate de materialul fin, sedimentar, de granulele
acestuia. — D. M.
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planctonice care s€ fixeazd pe fund m.aiv tirziu, in timpul
vietii adulte. Alte tipuri de viata bentonica (termenul bento-
nic se referd la acele organisme care traiesc pe fund, fiind
in esenti echivalent cu termenul beqtos), de exemplu viermii
si unele scoici, se pot ingropa in sedimentul de fund, peAmvnd
alte animale, ca stelele de mare si aricii de mare, se tirasc
pe fund. In apele putin adinci plantele reprezinta un compo-
nent al bentosului.

Bentosul este important din punct de vedere geologic céci,
trdind pe fundul mdrii, modificd unele proprietati fizice si
chimice ale sedimentelor. De asemenea, numeroase fosile
din sedimente sint resturi de organisme bentonice. Bacteriile,
care constituie o micd parte a bentosului, sint si ele foarte
importante in lantul trofic al marii.

De obicei, numarul indivizilor bentonici descreste cu adin-
cimea. Numeroase studii care au avut ca obiectiv organis-
mele bentonice au recunoscut citeva tipuri diferite de comuni-
titi. O comunitate deosebitd si interesantd o reprezintd
recifii coralieri si ea va fi prezentatd mai departe in detaliu.

Fig. 6.7 Fotografie de fund ilustrind unele forme de viatd bentonica,
la adincimea de aproximativ 1300 m. De notat existenta numeroaselor
urme de deplasare pe fund (Fotografie pusd la dispozitfie de Institutul
Oceanografic din Woods Hole).




Fig. 6.8 Delfini jucindu-se la suprafata  oceanului. Se pot observa ori-
ficiile pentru respiratie (Fotografie pusa la dispozitie de R. K. Brigham).

Nectonul

Nectonul (termenul deriva din grecescul a inota) reprezinti
acele animale care pot sa inoate liber, independent de circu-
latia curentilor (fig. 6.8). Acest grup (plantele nu sint incluse)
cuprinde numeroase forme mai evoluate de viatd animali ca
pestii, balenele si alte mamifere.

Nectonul este capabil si exercite o cautare activd a hranei
si sd se fereascd de predatori. De asemenea, aceste animale
pot sd migreze foarte mult in cuprinsul oceanului.

Pentru om nectonul are valoare economicd, iar datoritd
modului sdu de hrinire este important si pentru alte forme
de viatd deoarece, hrinindu-se mai ales cu plancton, nectonul
poate limita si controla populatia fitoplanctonului. Produsele
de descompunere ale nectonului reprezintd surse importante
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de materii prime pentru producitorii de material organic

si pentru bacterii. R

fn general, nectonul constituie forma de viatd animald
cu cele mai putine restrictii in cadrul mediului marin. Desi
pot triii in diferite parti ale zonei pelagice, distributia organis-
melor nectonice este limitatd de temperaturd §i presiune.
Influenta acestora si a altor factori ai mediului nu este inca
bine ldmuriti ca in cazul formelor de viatd bentonica si

planctonicd.

Fig. 6.9 O probd de zooplancton. Spre centru, un exemplar de 7racho-
medusa transparentd, deasupra cdreia apare un chaetognath cu formi
aseminitoare unui creion. La stinga acestuia din urma este un amfipod,
care se poate recunoaste datoritd ochilor negri, sferici. In partea de jos
a fotografiei se observd un eufausid partial incoldcit. Celelalte animale
sint mai ales copepode. Diametrul vasului este de 10 cm (Fotografie oferita
de George D. Grice).
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Planctonul

Planctonul, derivind din cuvintul grecesc
zintd al treilea mare grup de organisme
sint de obicei mici (fig. 6.9), au capacit
foarte reduse §i sint deplasate mai ales de
Unele forme au chiar posibilititi limitate

prie. Planctonul este reprezentat gle .animale (zooplancton)
sau de plante (ﬁtoplancton). In majoritatea cazurilor, acestea
sint organisme microscopice, dar grupul include si unele
forme plutitoare mari, ca meduzele sau alga Sargassum.
Planctonul cuprinde cel mai mare grup de organisme din
ocean. Numeroase forme animale au un stadiu planctonic,
de obicei dupd nastere, cind plutesc liber in apa mariil4,

_ Fitoplanctonul este, probabil, cea mai importantd formi
individuald de viatd din mediul marin. Aceste organisme,
care prin fotosintezd transforma apa si bioxidul de carbon in
material organic, reprezintd baza lantului trofic (de hrinire)
al oceanului.

Distributia si cresterea fitoplanctonului (ca plante, ar
trebui sd trdiascd in zona eufoticd) sufera importante va-
riatii pe verticald sisint dependente de anotimpuri. Distributia
pe verticald este impusd de adincimea pind la care se pro-
pagd lumina, valoarea acestei adincimi variind intre 1 m
in apele din apropierea coastei i 200 m in largul mdrii
(fig. 6.10). Variatiile sezoniere sint datorate relatiilor com-
plexe dintre lumind, aportul de substante nutritive, tem-
peraturi, erbivore si alti factori. Ritmul de crestere a fito-
planctonului poate fi foarte ridicat, ajungind uneori pina
la sase diviziuni celulare pe zi (fiecare celuld produce un
organism nou).

Zooplanctonul are reprezentanti din aproape fiecare grup
de organisme marine §i poate fi de doua tipuri: holoplancton
(plancton permanent), care se comportd ca plancton in
cursul intregii vieti, si meroplancton (plancton temporar),
care isi petrece numai o anumitd parte a viefi (de obicei
stadiile larvare) ca plancton. In alte perioade ale viefu
meroplanctonul este reprezentat de forme nectonice sau
bentonice. Zooplanctonul este foarte important in economia

»caldtor*, repre-
marine. Acestea
ati de locomotie
curentii oceanici.
de deplasare pro-

¥ Totalitatea larvelor planctonice ale organismelor. care, Ic)a A;dulti' isi petrec
viata pe fundul marii, alcatuieste aga-numitul meroplancton. — D.M.
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