PROPRIETATILE, MODIFICARILE FIZICO-
CHIMICE SI COMPORTAMENTUL
PETROLULUI DEVERSAT ACCIDENTAL

" Proprietati
" Degradare
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Punctul de curgere
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acestuia creste la valori de
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Continutul in asfaltene, parafine : tendinta de emulsionare si

vascozitatea cresc odata cu concentratia de asfaltene si parafine.




Variatia vascozitatii cu temperatura

O 10 20 30 40
TEMPERATURE (°C)




GRUPE DE COMPUSI CARE INTRA IN

COMPONENTA PETROLURILOR

* PARAFINE: hidrocarburi saturate cu punct de
fierebere ridicat volatilizare diminuata.

* NAFTENE: hidrocarburi saturate, atomii de hidrogen
putand fi inlocuiti de alte elemente cum ar fi azotul,
oxigenul sau sulful.

* BENZENE: hidrocarburi aromatice cu punctul de

toxicitate ridicata/cancerigene




Alte tipuri de compusi chimici prezente in
petrolul brut

* Asfaltenele: gudroane cu punct de fierbere
foarte ridicat continand: sulf, azot, oxigen si
metale cum ar fi nichel, vanadiu.

* Rasinile: compusi pe baza de molecule cu un
continut bogat de atomi de oxigen, azot sau sulf.

* Aceste componente sunt responsabile de

fenomenul de EMULSIONARE al petrolului.
6



Caracteristicile a trei titeiuri diferite

Arabian
Super Light -




< <asfaltene<benzene




* Clasificarea se refera la capacitatea petrolului
de a persista mai mult sau mai putin atunci
cand este deversat pe suprafata apei sau a
solului dupa cum urmeaza:

* Titeiuri nepersistente care se volatilizeaza
rapid

* Titeiuri persistente (neprelucrat, cu asfaltene)
care se degradeaza greu, raman tignp

iIndalitnaogat ne eaiinrafata anat ecalrn a enliili



(densitatea este direct proportionala cu
persistenta).

* Perioada de injumatatire (PI) = timpul in care
50% din poluant s-a degradat natural, iar dupa
6P1 e posibil ca pe suprafata poluata sa ramana
1%din poluant.

cu cat tieiul este mai persistent cu atat valoarea PI este mai



Clasificarea pe cele 4 grupe se refera la

Non-Persistent Persistente
Gr.1 Gr.2,3,4

Gazolina
Kerosen

Benzina
Motorina

Petrolul nu este persistent daca:

* peste 50% din volumul sau distileaza la o temperatura de
340°C,



* Gazolina, kerosenul, benzina, motorina:

densitatea < 0,8 kg/dmc

vascozitatea la 15°C = 0.5 - 2 ¢St

distilare la o temperatura <200 °C = 50 -100
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Titel (Nigerian light, Kikuk), pacura:

densitatea = 0,8 - 0,85 kg/dmc
punct de curgere > 5°C

vascozitatea la 15°C = 4 ¢St (tendinta de solidificare la 8

cSt)




Titel (Zair, Trinidad):

densitatea = (0,85 - 0,95 kg/dmc
punct de curgere > 5°C

vascozitatea la 15°C = 8 ¢St (tendinta de solidificare la

275 cSt)




Titel (Bahia, Cyrus), uleiuri de motor/transmisie:

densitatea > (0,95 kg/dmc
punct de curgere > 30°C

vascozitatea la 15°C = 1500 ¢St ( peste 1500 solidificare)

distilare la o temperatura <200 °C =10 %







Variatia volumului in timp pe grupe
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Variatia vascozitatii in timp pe grupe
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Timpul in ore (pt grupa 1 vascozitatea nu depaseste 100 cSt)
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PERSISTENTE)

* Dispersia

* Evaporarea

* Emulsionarea
* Fotooxidarea
* Biodegradarea



DISPERSIA

- Modificarea proprietatilor peliculei
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EVAPORAREA
30-40%

Toxicitate in aer N :
Factorii care influenteaza

evaporarea
Starea de agitatie a
marii
Volumul de poluant

Tip petrolului




EMULSIONARE

Creste volumul cu 80 %

Modificarea proprietatilor
* Schimbarea culorii

Factorii care
influenteaza
emulsionarea

olului

* Tipul petr
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FOTO OXIDARE

Factori care favorizeaza
Evaparaticn r‘ll Oxidation fOtOOXidal‘ea

{

e * Tipul petrolului
(petrolul usor oxidabil,

este in general cel




BIODEGRADAREA

Factori care influenteaza

coporsion | st fenomenul

L

Emulsification 1 ° Temp el‘atlll'a

* Procentul de oxigen din apa




BIODEGRADAREA

deasemeni de tipul hidrocarburii

Se transforma
in




SEDIMENTARE







PROGRAM DE MODELARE
ADIOS FURNIZEAZA DATE DESPRE

‘EVOLUTIA IN TIMP PE VERTICALA A PELICULEI
DE POLUANT: dispersie, evaporare, emulsionare

‘'MODIFICAREA IN TIMP A CARACTERISTICILOR
PELICULEI DE POLUANT: densitate vascozitate benzene

33



TIP SI CANTITATE DE POLUANT DEVERSAT

CONDITII HIDRO METEO

MOMENTUL DEVERSARII



* DISPERSAT (%)

« EVAPORAT (%)

+ EMULSIONAT (%)

* RAMAS LA SUPRAFATA(%)

+ EVOLUTIA BENZENELOR ( ppm )
+ DENSITATE (kg/mc)



CAZ 1

CANTITATE DEVERSATA
5000mc
VANT- 1m/s ,VAL-0,3m
TEMPERATURA +7° C



CANTITATE DEVERSATA
5000mc
VANT- 15 m/s ,VAL-3,5 m
TEMPERATURA +20° C
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ADIDSZ - [Benzene]

Releaze Information
= Instantaneous Release

om

Qoo I L
tdar 14 Mar 15 Mar 16

hge output graph ot

|| [@gADI0SZ [ (2 Exploring -C... | BF M

M| ADIDSZ2-[B enzene]

ion [ppm) ; Aitbome B

r Paint =-10 deg C
azh Paint

= Releaze Information
= Ingtantaneous Release

il 0o
H:ﬂ14 Mar 15 Mar 16

‘ADIDSZ -[.. TFM

utput graph units

1on [ppm)

H:l‘l.




ADIDSZ - [Remain]

Emulsification
Mouszse beqi o
Wind and Wave Conditions
! xd =1 /s fram :

Releaze Information
= Instantaneous Release
Time of A

hange output graph units

% | |[@@ADI0S2 - .. (3 Exploring -C... | 7 mi

B ADIOS2 - [Remai

L Spill

100

= Emulsification
Mouszze begir
= wind and Wave Con

= Releaze Information
= Ingtantaneous Release

o0
Mar 14

utput graph units

0il Remaining [

bar 15 tdar 16 tdar 17

‘ADIDSZ L.

1]
tdar 18



ADIDS2 - [0il Budget]
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Dispersion -
Biodegradation

Dissolution - |

0 xidation -

Em ulsific ation -

|
Sedimentation

Spreading -

Evolutia / transformarile suferite in timp de o

pelicula de titei deversata in mediul acvatic




EVOLUTIA POLUANTULUI PE ORIZONTALA
IN MEDIUL ACVATIC

Consta in:
RASPANDIREA GRAVITATIONALA
DEPLASAREA PE SUPRAFATA APEI

FACTORI CARE INFLUENTEAZA
EVOLUTIA PE ORIZONTALA

FORTE GRAVITATIONALE
TENSIUNI SUPERFICIALE
CONDITII HIDRO-METEO

VASCOZITATEA
47



Se considera un mediu linistit fara vant si fara curenti de suprafata

Timpul de la 5t 50t 500t
deversare
1h 0,006 0,016 0,076
2h 0,016 0,023 0,107
Sh 0,065 0,065 0,169
Suprafata 10h 0,183 0,183 0,24
infestata kmp 24h 0,518 0,68
48h 1,93
72 3,54
96 5,45
S00h 64.8
1h 0,980 3.6 7,5
2h 0,348 2,5 5,3
Grosime pelicula Sh 0,088 0.9 3.4
mm 10h 0,031 0,3 2.4
24h 0,1 0,84
48h 0,30
72 0,16
96 Q 0,105
S500h 0,009




Aria ocupata, in timp, in functie de cantitatea de poluant

deversata
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DEPLASAREA PE SUPRAFATA
APEI



CELOR DOI VECTORI:

VECTORUL - CURENTULUI DE SUPRAFATA si
3% din VECTORUL VINT

Vp=Vc+3% Vv



100%
current




100%
current




3% wind

100%
current




3% wind

100%
current




100%
current
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deversata pe apa

Deversarea unei cantitati de 1000t poluant in
mediul acvatic poate produce pe tarm 4000t
material poluat

se considera urmatoarele:



Evaluarea volumului de poluant in deplasarea spre un tarm
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SOFT PENTRU MODELAREA
DEPLASARII POLUANTULUI IN
MEDIUL MARIN
(GNOME)



* TIP SI CANTITATE DE POLUANT
DEVERSAT

* CONDITII HIDRO-METEO

* LOCATIA



VECTORUL DEPLASARII PELICULEI
SUPRAFATA PELICULEI
FRONTUL DEPLASARII

LOCALIZAREA PELICULEI LA UN
MOMENT DAT

ESTIMAREA TRASEULUI IN TIMP SI
SPATIU




DATA 21.09.2001 ORA 09 33 DEVERSAT

Cantitate: 5000mc

VINT =10 m/s DIN W
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Evolutia pe sol a poluantului

. i
fotooxidare
evaporare WILH ACHLETTH HIH.II.I 1P
biodegradare :
P ) i CIAIU ST

— 3

Raspandire pe suprafata

patrunde:‘.:i!l-l-;(‘l'anqime
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* EVAPORAREA POLUANTULUI este direct

proportionala cu: temperartura solului, marimea
suprafetei poluate, viteza vantului, tipul si cantitatea

poluantului.

(Vo)
[ 9
100

Gazolina
80

60 Titei brut

A

0

20 30

Timpul de evaporare (h)




‘PATRUNDEREA IN ADINCIME - depinde de:

tipul si umiditatea solului, tipul si cantitatea de produs
deversat,

*Gradul de permeabilitate ( in m/sec) masoara viteza de
patrundere fiind diferit pt. tipurile de tarm:
bolovanis/pietris = 10m/s ; nisip fin = 0,0001 m/s

Capacitatea de retinere a poluantilor din sol este
data 1in functie de tipul solului, fiind prezentata in
tabelul urmator:

Tipul de sol Capacitatea de
retentie (R), I/m?*
Pietrisuri grosiere 5
Pietrisuri si nisipuri grosiere 8
Nisipuri medii grosiere 15
Nisipuri fine si medii 25
Nisipuri fine 40

78



* RASPANDIREA PE SUPRAFATA - datorita
fortelor gravitationale si inclinarii solului

* BIODEGRADAREA - dependenta de:
temperatura, disponibilitatea de O, a
microorganismelor, de tipul si cantitatea de
poluant.



* Cand se deverseaza, petrolul sufera o serie de procese:

- transferul acestuia de pe suprafata apei in
coloana acvatica si in atmosfera,

- persistenta in timp,
- modificarea caracteristicilor.

* Transformarile poluantului depind de: conditiile
hidro/meteo si de caracteristicile acestuia.

* Scara timpului dupa care se apreciaza persistenta la
suprafata apei se masoara in saptamani. Petrolul
nepersistent, nu ramane la suprafata apei mai mult
decat cateva ore. 80



CONCLUZII

faza a transformarilorpoluantului.

* In timpul transformarilor cresterea progresiva a
vascozitatii implica alegerea tehnologiei optime
de recuperare.

iR
de depoluare.
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