INTRODUCERE

Poluarea marind cu hidrocarburi a fost recunoscutd pentru prima datd in

timpul Primului Razboi Mondial (1914-1918). Incepand din anul 1920 diferite tari
au adoptat masuri de prevenire a deversarilor de hidrocarburi in apele teritoriale,
incercand sda sanctioneze descarcarile ilegale prin intermediul amenzilor.
Adoptarea de madsuri internationale nu s-a realizat decat dupa cel de-al doilea
Razboi Mondial. Din 1950 transportul maritim al hidrocarburilor a cunoscut o
larga extindere, pericolul de contaminare devenind din ce in ce mai crescut.
In perioada 1970-2004 pe plan international s-au inregistrat 9266 incidente majore
de poluare marind cu hidrocarburi fiind deversata accidental o cantitate de peste
5.454 mii de tone de titei. Poludrile majore, accidentale cu hidrocarburi, au produs
pana in prezent, daune importante atat ecologice, sociale cat si economice la nivel
international.

Descarcarea accidentala a hidrocarburilor in mediul marin are un impact
economic semnificativ atit pentru activitatile efectuate pe tarmuri cat si pentru cele
ce exploateaza resursele marii.

Prezenta hidrocarburilor pe suprafata apei marine provoaca consecinte de
ordin fizic, biologic si social.

Raspandit pe suprafata marind poluantul petrolier este supus unei evolutii
fizico-chimice specifice, in functie de natura sa si de conditiile oceanologice. Prin
dispersie, emulsionare si dizolvare, hidrocarburile altereaza calitatea mediului
marin prin impurificarea apei, concentrarea lor in sedimente si acumularea in
organisme.

In ultimii ani Romania a aderat la o serie de conventii internationale in
domeniul prevenirii poludrii, mare parte din acestea fiind adoptate sub egida
Organizatiei Natiunilor Unite (UN), Organizatiei Maritime Internationale (IMO),
Programului Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP).

O situatie particulara o constituie aquis-ul comunitar al Uniunii Europene
care a fost deja adoptat de catre Romania in cadrul procesului de aderare la UE.

In acest context se impune adoptarea unei strategii si a unui sistem national
unitar de interventie care sa raspunda rapid si eficient in caz de dezastru provocat
de o poluare accidentald cu hidrocarburi in zona platformei continentale romanesti
sau 1n zona litorala.

In conformitate cu obligatiile care 1i revin Romaniei in domeniul armonizarii
legislatiei cu cea a UE, in special in sectorul “protectia civila si siguranta
mediului”, precum si al aderarii la diverse conventii i programe internationale
(Conventia MARPOL 73/78, OPRC 1990, Programul GEF, etc.) s-a elaborat si



aprobat de catre guvern, ca o prima etapa, Planul National de Pregatire, Cooperare
st Raspuns in caz de Poluare Marina cu Hidrocarburi.

Elaborarea unitard a Planurilor Nationale a fost realizatd in cadrul
Programului GEF pentru Marea Neagra, sub coordonarea IMO in conformitate cu
prevederile asumate in Planul Strategic de Actiune pentru Reabilitarea si Protectia
Marii Negre.

Din punct de vedere legislativ in momentul de fatd exista reglementari in
domeniu si anume:

* Legea 6/1993 prin care Romania a aderat la Conventia MARPOL 73/78,

* OG 14/2000 prin care Romania a aderat la OPRC 1990,

 HG 1593/2002 prin care s-a aprobat PNC,

e OMTCT 217/2004 prin care s-a aprobat regulamentul de functionare al

CODM (st al Secretariatului Permanent),

* OMTCT 182/2004 prin care s-a aprobat regulamentul de functionare al

CODM, DOM si DOT,

« HG 893/2006 pentru modificarea HG 1593/2002 care se refera la extinderea

PNC si la substante daunatoare.

Functionarea eficientd a unui sistem national de interventie se bazeaza pe
existenta a patru componente importante:

- O structurd, nationald de coordonare,
- Personal specializat, instruit si atestat in domeniul interventiei,
- Echipamente specializate, fiabile, avind un inalt grad de performantd in
conditiile specifice zonei poluate,
- Un plan national de contingentd, o strategie nationala de interventie.

Studiul de fata se refera la componenta umana si anume la specializarea si
atestarea personalului din cadrul structurilor de coordonare si interventie.

In cadrul metodologiei de implementare a Planului National (HG nr.
1593/2002), un punct deosebit de important il reprezintd necesitatea instruirii $i
atestarii personalului din structurile de interventie intr-un cadru abilitat fapt stipulat
in :

HG 1593/2002 la cap.IV Programul de exercitii si de pregitire a
personalului din fortele de interventie, art. 28 - Toate unitatile care fac parte
din sistemul national vor asigura participarea personalului propriu din
echipele de interventie la cursurile de pregatire periodice organizate de
CODM.

e OMTCT 217/2004 la art 16 (t)

CODM urmareste instruirea periodicd a personalului in cadrul cursurilor

organizate de institutiile abilitate.



* OMTCT 182/2004 la :
art. 9(a) si art. 10 (a) Personalul de coordonare al MRCC si IPCJ Constanta va fi
pregatit si antrenat corespunzator, prin exercitii periodice, in scopul unei interventii
prompte si eficace.
art. 16 (t) CODM urmareste instruirea periodica a personalului in cadrul cursurilor
organizate de institutiile abilitate.

Scopul principal urmarit prin Elaborarea suportului de curs in format Word
si PowerPoint este acela de a crea o bazd informationald in vederea instruirii
teoretice §i ulterior de a atesta pe baza unor teste finale personalul din cadrul
structurilor de coordonare §i interventie componente ale sistemului national de
interventie, In vederea asigurdrii unei interventii prompte si eficace.

Obiective — Dupa finalizarea programului participantii vor avea
competentele necesare de a lua decizia optima vizand :

- alegerea strategiei de interventie la nivel national,

- coordonarea si organizarea raspunsului la nivel national,

- alegerea tehnologiei optime de interventie, a necesarului de echipamente
pe tipo-dimensiuni/cantitdti si a modului de utilizare (punere in practica),

- coordonarea si organizarea unui “santier” de depoluare,

- modul de cooperare intre structurile sistemului national de interventie,

- coordonarea si organizarea echipelor de interventie,

- responsabilitati, proceduri de alertare, etc.

In vederea unei insusiri cAt mai facile de citre cursanti a informatiilor
expuse, metoda de instruire constd atat in sustinerea de prelegeri (asigurata de
suportul scris realizat in format Word) cat si intr-o prezentare demonstrativa
(asigurata pe un suport in format Power Point, materiale documentare, filme,
postere, etc.).

Suportul scris care constituie de fapt un ghid (acesta urmand a fi reactualizat
sau adaptat atunci cand va fi predat, de fiecare instructor in parte), urmareste
prezentarea in Power Point.

Continut — Suportul de curs trateaza principalele probleme care apar in cazul
unei poludri majore cu hidrocarburi, cum ar fi:

- Sursele de poluare, zone cu risc de poluare;

- Tipuri de impact, zone vulnerabile;

- Tipuri de tarm;

- Proprietatile fizico-chimice ale hidrocarburilor;

- Modelarea spatio-temporala a evolutiei peliculei de hidrocarburi deversata

accidental;



- Metode de interventie, eficientd, productivitate, limite de aplicare utilizate
in zona offshore;

- Metode de interventie utilizate in zona tarmului;

- Colectarea, transportul si stocarea deseurilor;

- Legislatie, structura sistemului national de interventie;

- Exercitii necesare testarii sistemului national de interventie.

Suportul de curs a fost realizat in conformitate cu documentatia elaborata in
cadrul IMO, IPIECA si CEDRE Brest Franta, obtinuta de specialistii din INCDM
Constanta in calitate de beneficiari ai programelor periodice de training sustinute
de expertii din partea IMO, IPIECA, ROYAL HASKONING si CEDRE.

Experienta acumulatd in cadrul activititii de cercetare in domeniu
concretizatd prin realizarea de studii, referate, publicatii, softuri, modele
experimentale de echipamente, a stat de asemenea la baza intocmirii unor capitole
incluse 1n suportul de curs care face obiectul acestui contract.



CAPITOLUL 1

PRINCIPII GENERALE PRIVIND INTERVENTIA iN CAZ DE
POLUARE MARINA CU HIDROCARBURI

Poluarea mediului inconjurator se produce de reguld pe doua cai:
Artificiala care se datoreaza activitdtilor umane;
Naturala care survine Tn urma activitatii vulcanice, eruptiilor de gaze, etc.

Omul in cadrul existentei sale produce si amplifica in timp poluarea planetei.
Activitdtile umane legate de producerea energiei si a produselor din petrol cum ar
fi: foraj/extractie, prelucrare/rafinare, transport, in urma carora se obtin
combustibili (motorind, pacura, benzind, kerosen, gaze, uleiuri), produse textile,
incaltaminte, materiale de constructie, de uz casnic, plastice, ambalaje, etc. ocupa
un loc deosebit de important n economia mondiala.

Dupa cum se constatd suntem inconjurati de materiale si produse care au la
baza ca materie prima hidrocarburile.

Toate aceste activitati produc deseuri, poludri accidentale sau voite. Poluarea
cu hidrocarburi este persistentd, toxica, vizibild, afectaind mediul, activitatile
economice si relatiile interumane. De aceea in cazul unei poluari trebuie sa se
intervina rapid si eficient pentru minimizarea acestor efecte cu costuri cat mai
reduse.

Elementele esentiale care stau la baza interventiei in caz de poluare
marind cu hidrocarburi sunt:

» Existenta unui organism de coordonare si de organizare national (legal
constituit);

* Personal specializat si antrenat;

» Echipamente specializate si fiabile;

* Un plan national de contingentd, o strategie nationala de interventie.

Faza de pregatire a interventiei este esentiald pentru limitarea rapida si
eficientd a pagubelor si a impactului ecologic, constand in:
» Supravegherea evolutiei poluantului;
Planificarea operatiunilor de interventie;
Definirea echipamentelor pe tipuri si cantitati;,
» Formarea echipelor de interventie, coordonatori, specialisti, operatiuni.



Obiectivele principale ale interventiei sunt:
Protejarea tarmului, limitarea pe cat posibil a poluarii zonelor sensibile
(economice, turistice, rezervatii etc.).
Recuperarea poluantului si a celorlalte deseuri provenite in urma poluarii.
Reabilitarea zonelor poluate astfel incat din punct de vedere ecologic acestea sa
revind la faza initiala.

Metodele de interventie in cazul unei poluari marine constau in:
Degradarea naturald (nu se intervine);
Transferul poluantului din tancurile avariate in barje, nave de stocare, etc.
Ardearea in situ;
Dispersarea chimica Tn masa apei;
Concentrarea si colectarea petrolului pe suprafata apei si a tarmului.

Aplicarea metodelor de interventie este conditionata de:

» Procesele care actioneaza asupra peliculei de hidrocarburi deversate n
mediul acvatic/sol, care constau in:

(pentru mediul acvatic)

Dispersia hidrocarburii in masa apei, evaporare, emulsionare apa in petrol,
fotooxidare, biodegradare, sedimentare, radspandirea gravitationalda a
hidrocarburii pe suprafata apei, deplasarea hidrocarburii pe suprafata apei;

(pentru sol)

Evaporare, fotooxidare, penetrare in adancime, biodegradare, raspandire pe
suprafata.

* Conditiile hidro-meteo: starea de agitatie a marii, directia §i intensitatea
vantului, directia si intensitatea curentului, temperatura aerului si a apei,
vizibilitate, salinitatea apeli,

= (antitatea si tipul poluantului deversat,

* Tipul tarmului/zonei poluate, textura solului,

* Tipul impactului prognozat,

= Resursele de interventie disponibile (echipamente, materiale, personal,
auxiliare, financiare, etc.),

= Strategia de interventie (de protectie, de recuperare),

= Posibilitdtile de acces in zona: cai de acces terestre/maritime/aeriene.



Acest capitol este structurat pe urmatoarele problematici :

I.1.Surse, cauze, zone cu risc de poluare,
1.2. Efectele poluarii,
1.3. Zone sensibile, tipuri de tarm.

I.1 SURSE, CAUZE, ZONE CU RISC DE POLUARE

Poluarile cu hidrocarburi sunt variate avand caracteristici diferite atat din

punct de vedere al cantitatii posibil a fi deversate (poluare majord, medie, minora),
al locatiei (zona offshore, onshore, uscat), al cauzei (accident, cronicd), al tipului
de hidrocarburd (grupa de persistentd din care face parte poluantul), cét si al sursei
din care provin (transport naval, atmosfera, platforme de foraj si extractie,
terminale petroliere, unitati industriale, deversari pluviale, etc).

Sursele de poluare sunt generate de Tnsasi activitatile economice desfasurate

in zona costiera sau de larg, constand in:

Surse de poluare provenite din activitatile de foraj si extractie. Aceste
surse sunt localizate in general in zonele offshore acolo unde sunt amplasate
atat platformele de foraj si extractie, cat si pe traseele conductelor submarine
de transport titei si gaze. Poludrile provenite din aceste surse pot fi
accidentale sau cronice fiind provocate de furtuni puternice, coliziuni cu
navele deviate de la traseele navale, atacuri teroriste, manipulari defectuoase
ale instalatiilor, coroziunea conductelor si a instalatiilor, lipsa unor sisteme
de sigurantd, a unor planuri de interventie, neefectuarea inspectiilor
periodice, lipsa trainingului personalului de interventie.

Poluantul in astfel de cazuri este de tipul titeiului brut, neprelucrat, gaze sau
fluid de injectie.

Ca amploare poluarea poate fi cuprinsa intre nivelul unu pana la nivel trei in
cazul unui accident scapat de sub control.

Surse provenite din activitdtile de transport naval de marfuri si persoane.
Poludrile provenite din aceste surse pot fi accidentale, cronice sau voite fiind
provocate de furtunile puternice, erorile de navigatie care duc la coliziuni
intre nave, esuari, ruperea navei, atacuri teroriste, nerespectarea normelor de
trafic naval n zona, nerespectarea normelor de construire a navelor petrolier
(pereti etansi, fund si bordaj dublu), cresterea volumului de trafic naval in
zond, spalarea tancurilor si a santinei in zone nepermise, etc. In aceasti
categorie intrd §i poludrile provenite din activitatile desfasurate in cadrul



terminalelor petroliere, in timpul operatiunilor de incarcare/descarcare
marfa.

Poluantul in astfel de cazuri este de tipul titeiului brut, rafinat (benzine,
kerosen, motorinad, pacura, etc.), uleiuri de motor, transmisie, GPL, etc.

Ca amploare poluarea poate fi de la nivel unu pana la nivel trei /dezastru, in
functie de cantitatea, tipul poluantului i zona afectata.

= Surse provenite de la tarm cum ar fi scurgerile pluviale
si deversarile de ape uzate, provenite din aglomerarile urbane, activitatile
desfasurate pe platformele de productie ale unitdtilor de prelucrare/rafinare
ale produselor petroliere, activitatile desfasurate in porturi, santiere navale,
etc. Poludrile produse in acest caz pot fi accidentale sau cronice fiind
provocate de lipsa statiilor de epurare, nerespectarea normelor impuse de
legislatia in vigoare referitoare la gradul de epurare a apelor deversate, etc.
In astfel de cazuri poluantul este de tipul titeiului brut, rafinat, uleiuri,
reziduuri petroliere, etc.

Ca amploare poluarea poate fi de nivel minor pana la mediu.

= Surse provenite din atmosfera care se referd la gazele, fumul, eliminate n
atmosfera datorate arderii hidrocarburilor in urma proceselor tehnologice de
productie, a activitdtilor de transport, etc. Aceste noxe se ridica in straturile
superioare ale atmosferei terestre fiind apoi readuse in mediul acvatic sau pe
suprafata solului prin intermediul precipitatiilor.

In astfel de cazuri poluarea poate fi de nivel minor ca amploare.

» Surse provenite din cauze naturale se referd la eruptiile naturale de gaze
sau hidrocarburi care pot avea loc in zonele campurilor petroliere aflate pe
fundul marilor si oceanelor. Acestea nu pot fi prevenite, constand in scurgeri
pe titei brut, neprelucrat si gaze.

Poluarile accidentale, generate anual in mediul marin la nivel mondial de
activitdtile prezentate, sunt de ordinul a 2.400.000 tone.

Din aceasta cantitate, principalele cauze/surse de poluare estimate procentual
cantitativ la nivelul anului 1998 conform US Academy of Sciencis sunt
reprezentate in urmatorul tabel:

Sursa de poluare Valoarea estimata (%)
Deversari de la mal 50
Transport naval 24
Din atmosfera 13
Surse naturale 11
Platforme offshore 2




Poluarile generate de scurgerile de la tarm provenite din deversarile pluviale,
st de ape uzate, reprezinta circa 50% din cantitatea totald deversata adica 1.175.000
tone.

Poluarile generate de transportul naval provenite din urmatoarele cauze:
curatirea tancurilor, accidente survenite in timpul operatiunilor de incarcare
descarcare ale produselor petroliere, accidente produse de navele de transport
(coliziuni, esuari, ruperea navei), deversari de santind, etc. reprezinta circa 24% din
cantitatea totald deversatd adica 564.000 tone.

Poludrile provenite din atmosfera reprezinta circa 13% adica 305.000 tone
din cantitatea totald deversata.

Poluarile provenite din cauze naturale reprezintd circa 11% adica 258.000
tone din cantitatea totala deversata.

Poluarile provenite din activitatile de foraj si extractie reprezinta circa 2%
adica 47.000 tone din cantitatea totala deversata.

Amploarea unui fenomen de poluare este datd de gravitatea incidentului in
functie de cantitatea de hidrocarburi descarcate sau pe cale a fi descarcate din
sursele prezentate anterior. Stabilirea tipului de proceduri de interventie se
realizeaza in primul rand tindnd cont de gravitatea/nivelul incidentului de poluare.

In acest context conform Conventiei OPRC/1990, au fost stabilite
urmatoarele nivele de gravitate in functie de cantitatile de hidrocarburi deversate in
timpul unei poluari si anume :

* poluare marind minora (nivel 1) <7 tone;
« poluare marind medie (nivel 2)  intre 7 si 700 tone;
e poluare marind majora (nivel 3)  peste 700 tone.

Pentru fiecare nivel de poluare in parte se impune un anumit sistem de
interventie astfel:

- pentru poludrile de nivel 1 si 2 existd planuri locale de interventie cu
implicarea poluatorului sau a autoritatilor locale;
pentru poludrile de nivel 2 acolo unde autoritatile locale sunt depasite de
situatie si pentru cele de nivel 3 se activeaza planul national de interventie
cu implicarea structurilor nationale desemnate conform legislatiei in
vigoare.

O analiza pe cele trei nivele de poluare in functie de incidentele/sursele care

le-au cauzat este necesara in vederea ierarhizarii zonelor cu risc de poluare.
Evaluarea a fost realizatd numeric, procentual pe cauze si nivele de poluare.
Pentru nivelul 1, accidente soldate cu deversari mai mici de 7 tone.

Cauze principale Numar (%)
Incarcare-descarcare 77,5
Bunkeraj 14,4




Esuare S
Coliziune 3,1

Pentru nivelul 2, accidente soldate cu deversari cuprinse intre 7-700tone

Cauze principale Numar (%)
Incarcare-descarcare 435
Coliziune 26,6
Esuare 26
Bunkeraj 3,9
Pentru nivelul 3 accidente soldate cu deversari peste 700tone
Cauze principale Numar (%)
Esuare 50,6
Coliziune 40,6
Incarcare-descarcare 8,8

* Aceste date se referd numai la accidentele survenite in cadrul activitatilor de
transport naval marfa (produse petroliere).

Cu toate ca sunt rare, din punct de vedere al contextului general, atunci cand
se produc, poluarile majore (de peste 700 t) pot afecta grav ecositemul, economia,
starea de sandtate a populatiei, cadrul social, etc. a zonei respective.

Accidente majore provocate in urma unor coliziuni, esuari etc. ale tancurilor

petroliere

Numele navei Anul Locatia Petrol

deversat
®

Atlantic Empress 1979 Tobago 287.000

ABT Summer 1991 La distanta de 700 Mm | 260.000
de Angola
Castillo de Bellver 1983 Golful Saldanha, Sud 252.000
Africa

Amoco Caduz 1978 Bretania, Franta 223.000
Haven 1991 Genoa, Italia 144.000
Odyssey 1988 La distanta 700 Mm de | 132.000

Noua Scotie, Canada

Torrey Canyon 1967 Insulele Scilly , Anglia 119.000
Urquiola 1976 La Coruna, Spania 100.000

Hawaiian Patriot 1977 La distanta de 300 Mm 95.000
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Numele navei Anul Locatia Petrol
deversat
(t)
de Honolulu
Independenta 1979 Bosphor, Turcia 95.000
Jakob Maersk 1975 Oporto, Portugalia 88.000
Braer 1993 Shetland Islanda, 85.000
Anglia
Khark 5 1989 La distanta de 120 Mm 80.000
la Atlantic coasta
Morocco
Aegean Sea 1992 La Coruna, Spania 74.000
Sea Empress 1996 Milford Haven, Anglia 72.000
Katina P. 1992 Maputo, Mozambic 72.000
Assimi 1983 55 Mm distanta de 53.000
Muscat, Oman
Metula 1974 Stramtoarea Magellan, 50.000
Chile
Wafra 1971 Cap Agulhas, Sud 40.000
Africa
Exxon Valdez 1989 Prince William Sound, 37.000
Alaska, USA
Aragon 1989 Porto Santo, Insulele 25.000
Madeira
Aegean Sea 1992 La Coruna, Spania 72.000

S-a constatat faptul ca in cazul accidentelor majore desi rare, cantitatea de
petrol deversatd depaseste cantitatea provenita din toate celelalte surse de poluare
in anii respectivi.

In cazul zonelor cu trafic intens probabilitatea producerii accidentelor
majore este deosebit de ridicata spre exemplu coasta de est a Atlanticului de nord,
sudul Africii.

Factorii care contribuie la cresterea numarului de accidente insotite de
poludri majore sunt:

» Cresterea cantitatii de petrol transportat,

e Caracteristicile locale defectuase de navigatie: densitatea traficului, conditiile
hidro-meteo, adancimea apei, vizibilitatea redusa, inexistenta unor norme clare
de comunicare radio,
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» Organizarea defectuasd a operatiunilor de: intrare /iesire din port, Tncarcare
descarcare marfa, bunkeraj,
- Lipsa sistemelor de avertizare/alarmare in caz de accident naval, etc.

Analiza surselor de poluare este utila pentru :

- lerarhizarea surselor de poluare specifice unei regiuni si intocmirea hartilor de
risc pe trei nivele in functie de idecsii de risc calculati,

- Stabilirea prioritatilor de prevenire/combatere, a surselor/cauzelor
preponderente de poluare prin actiuni i masuri legislative,

- Stabilirea prioritatilor de dotare cu echipamente (tip/cantitati),

- Stabilirea amplasamentelor bazelor de interventie,

- Stabilirea strategiei optime de interventie (onshore/offshore),

- Stabilirea prioritatilor de protectie (in zonele cu cel mai inalt risc de poluare).

Poluarile minore onshore

Poluarea de la tarm poate fi controlatd/prevenita prin:

Amplasarea in zonele cu risc ridicat a unor baze de interventie, utilizarea
sistemelor de sigurantd in exploatare, construirea $i modernizarea statiilor de
epurare, adoptarea unui cadru legislativ adecvat situatiilor din zona, instruirea si
specializarea personalului de interventie.

Masuri de prevenire, exemple:

- Masuri de prevenire in cazul exploatérii conductelor de transfer titei:

Echiparea conductelor cu robinete automate de siguranta care actioneaza in
caz de depasire a presiunilor maxime prescrise sau de caderi de presiune posibile n
situatie de avarie.

Echiparea conductelor cu un sistem de tip S.C.A.D.A. (sistem centralizat de
achizitie de date si avertizare) care consta in montarea unor debitmetre care pot
sesiza aparitia avariilor in sistem. Principiul de functionare se bazeaza pe realizarea
bilantului masic sau de presiune.

Echiparea cu robineti de sectionare pentru zonele cu nivel hidrostatic ridicat.

Existenta in sistem a statiilor de lansare-primire, curatitoare de parafina.

Inspectia periodica prin godevilare cu godevile pentru inspectie (determina
geometria conductei, traseul acesteia, pierderile de metal, eventuale scurgeri si
localizarea lor).

Intretinerea periodica prin godevilare cu godevile pentru Iintretinere
(calibrare, curatare, transport succesiv).

Testarea periodica a conductei la presiune dupa golirea ei prealabilda de
hidrocarburi si umplerea cu apa.
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Supravegherea permanentd cu echipe de liniori a traseului conductelor
terestre.

Supravegherea permanentd cu mijloace aero si navale a zonei de trecere a
conductelor subacvatice.

Pregatirea si antrenarea periodicd a personalului de supraveghere si de
interventie.

- Masuri de prevenire in cazul bunkerajului §i operatiunilor de incarcare-
descarcare a tancurilor petroliere:

Inspectarea tuturor robinetelor care nu au legatura, sau nu sunt utilizate in
operatiunile de bunkeraj si incarcare-descarcare, verificarea i pozitionarea
acestora pe pozitia inchis.

Inspectarea si blocarea scurgerilor de punte.

Verificarea tdvilor de recuperare aflate sub robinetii de cuplare, nava-
instalatii terminal.

Protejarea tancului petrolier aflat in operatiuni incarcare-descarcare prin
amplasarea unui baraj flotant antipetrol in jurul acestuia.

Capetele barajului trebuie sa fie cuplate de cheu prin dispozitive speciale,
etange (care nu permit trecerea hidrocarburii printre cheu si baraj).

Pregatirea si utilizarea absorbantilor in orice situatie in care apar balti, pete
de petrol pe punte sau in zona baraj-cheu.

Supravegherea permanenta a operatiunilor si oprirea lor in caz de pericol.

Pregatirea si antrenarea periodicd a personalului implicat in operatiunile
curente de supraveghere si interventie.

- Masuri de prevenire in cazul terminalelor petroliere

In cazul terminalelor petroliere accidentele de poluare pot apare datoriti :

- avarierii echipamentelor/instalatiilor;

- greselilor de proiectare;

- eroare umana in exploatare;

- antrenament inadecvat.

Ca urmare pentru prevenirea poluarii trebuie actionat asupra celor patru

factori implicati.

a. Inspectarea periodicd a instalatiilor, finlocuirea celor defecte si
modernizarea celor depasite.

b. Incadrarea in parametrii de functionare conform cerintelor specificate in
documentatia de proiectare a instalatiilor si echipamentelor.

c. Cunoagsterea si supravegherea permanentd de catre personalul calificat, a
instalatiilor si echipamentelor din dotare.
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d. Formarea si antrenarea periodicd a personalului de exploatare si

interventie.

In plus fatd de aceste reguli incluse in regulamentele si instructiunile de
functionare ale agentilor comerciali care desfasoara astfel de activitati (operatiuni
de bunkeraj, terminale petroliere) sunt necesare ca mijloace de prevenire
urmatoarele:

- supravegherea permanenta a zonei, operatiunile de transfer nava-tarm si

invers implicand un risc de poluare marit;

- protejarea permanenta a zonei cu baraje antipetrol;

- pregatirea si utilizarea rapidd a substantelor absorbante.

- Masuri de prevenire in cazul santierele navale.

In cazul santierelor navale, activitatea complexd desfasuratd (reparatii,
constructii noi) tipul si suprafata facilitdtilor (platforme de montaj, docuri uscate si
platforme) implica un sistem complex de prevenire a poluarilor care pot cuprinde o
gama larga de substante.

Poluarea cu hidrocarburi poate surveni atdt in timpul operatiunilor de
reparatii cu nava la apa, cat si in timpul reparatiilor efectuate pe docurile plutitoare
sau uscate.

In general aceste poludri sunt de nivel redus, ele putdnd fi controlate si
eliminate rapid, intrucat zona este observatd permanent, ea aflandu-se intr-un
perimetru redus marginit de danele portuare.

In astfel de cazuri sistemul cel mai eficient de prevenire a imprastierii
poluantului pe suprafata apei este cel de limitare a perimetrului acvatic cu baraje
permanente antipetrol. In acest fel zona de supraveghere este redusi, interventia
constand in recuperarea cu substante absorbante sau cu echipamente mecanice, a
poluantului deversat.

Poluarile majore offshore

Poluarile majore provenite de la navele de transport marfa pot fi provenite
prin diverse masuri cum ar fi:

- Adoptarea unui cadrul legislativ si aderarea la conventii internationale si
organisme cu preocupdri in domeniul prevenirii $i combaterii poluarii cu
hidrocarburi (INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION/IMO, Oil
Preparedness Rresponse and Co-operation Convention/OPRC, fonduri de asigurare
P & I Club, IOPC Fund, etc.)

- Respectarea normelor speciale de constructie a navelor, utilizarea
tancurilor de transport marfa prevazute cu dublu fund si dublu bord, pereti
despartitori etansi intre magazii, utilizarea Tn magaziile de marfa a instalatiilor de
gaz inert, dotarea cu aparaturd modernd de navigatie si comunicare, etc.
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- Dotari corespunzatoare cu echipamente specializate pentru depoluare si
instruirea si atestarea personalului de coordonare si interventie.

In concluzie evidentierea si ierarhizarea zonelor/surselor de polare a unei
regiuni este neaparat necesara in contextul prevenirii si combaterii poluarii.

Ierarhizarea zonelor cu risc de poluare se realizeaza pe baza evaluarii
nivelelor de risc. Notiunea de risc desemneaza un pericol potential previzibil dupa
legi statistice. Evaluarea riscului in domeniul poluarii accidentale cu hidrocarburi
se bazeaza pe analiza a trei categorii de factori independenti: sursa de pericol,
vectorii de transfer si tinta.

Sursa de pericol, reprezintd de fapt cauza poluarii, aceasta fiind provocata de
unul sau mai multi poluanti, poate fi difuza sau concentratd, organica, minerala,
radioctiva, de origine cronicd sau accidentald. Principalii parametri, functie de care
se caracterizeaza sursa de pericol sunt :

- natura poluantilor,

- cantitatea de poluant,

- caracteristicile fizico-chimice ale poluantului,
- gradul de toxicitate a acestuia,

- caracterul inflamabil si exploziv, etc.

Vectorii, sau ciile de transport inregistreaza forme multiple. In principal se
remarca trei medii de transport: apa, aerul, solul. Propagarea poluantului este
determinata de :

- caracteristicile mediului agresat si conditiile hidro-meteo la momentul
producertii poluarii.

Tinta poluarii poate fi un mediu fizic, biologic sau socio-economic, asupra
caruia se manifesta efectele negative ale poluarii.

In practici existd o serie de metode de evaluare a riscului. Evaluarea riscului
este adesea cantitativa si se exprimd prin atribuirea de puncte sau indecsi pentru
fiecare pericol in parte tindndu-se cont de cele trei categorii de factori (sursa,
vectori, tintd).

Evaluarea riscului de poluare la litoralul romanesc

Calculul indexului de evaluare a riscului de poluare are in vedere zonele si
intensitatea traficului naval (traseele navale, zonele de ancoraj), amplasarea
platformelor de foraj si extractie, a conductelor marine de transport hidrocarburi si
gaze, activitatile desfasurate in cadrul porturilor (constructii navale, bunkeraj,
terminale petroliere etc.), amplasarea unitatilor de rafinare, a statiilor de epurare si
a punctelor de deversare a apelor uzate si pluviale, situatiile de poluare cronica si
accidentald petrecute in decursul perioadelor anterioare. La calculul acestor indecsi
se 1a In considerare amplasarea pe zone a activitatilor prezentate mai sus, cantitatile
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si tipurile de hidrocarburi tranzitate/procesate, starea si tipul sistemelor de
sigurantd, conditiile hidro-meteo din zona, etc.

Sursele potentiale de poluare din zona litoralului roménesc sunt amplasate
de regula in apropiera zonelor urbane si anume in zona Constanta, Midia-Navodari
s1 Mangalia.

Din aceasta categorie fac parte:

*Agenti comerciali cum ar fi :

- SC Oil Terminal (incinta port Constanta/ danele 69-79 si depozitele aflate
in municipiul Constanta),
SNP PETROM, (PETROMAR Constanta, Incinta port Constanta, dana 34,
terminal Midia si platformele de foraj si extractie din zona platoului
continental, inclusiv conductele submarine de transport titei si gaze cu
descarcare in zona Corbu),

- ROMPETROL RAFINARE — COMPLEXUL PETROMIDIA (complex de
475 ha situat pe malul Marii Negre in zona Midia — Navodari).

- SN Constanta (Incinta port Constanta/danele 25-29),

- SN 2X1 Holding (Incinta port Midia),

- SN DMHI 2 Mai MANGALIA,

- SC CONPET SA Regionala Constanta, cu depozite in Constanta, Midia si
Cernavoda.

*Statille de epurare si tratare a apelor uzate aflate in: Complexul industrial
PETROMIDIA, Poarta Alba, Constanta Nord, Constanta Sud, Eforie Sud,
Mangalia, Limanu.

* Navele de transport marfa in mars aflate pe traseele de trasport naval amplasate
pe directia Nord-Sud paralel cu litoralul si Est-Vest spre Ucraina, Rusia si Georgia.
Pe aceste trasee se efectueaza atat transport de persoane cat si transport de marfa in
care sunt incluse si navele petrolier cu capacitati de transport de ordinul a 85.000-
150.000 tdw.

* Navele de transport marfa aflate in ancoraje, locurile de asteptare ale navelor la
intrarea 1n port, sunt de asemenea amplasate in imediata apropiere a aglomerarilor
urbane Constanta, Midia-Navodari, Mangalia, Sulina.

Evaludrile efectuate, tinand cont de cei trei factori prezentati anterior (surse,
vectori, tinte) au evidentiat existenta a trei nivele cu risc de poluare, atribuite pe
zone astfel (nivelul I fiind apreciat ca nivelul maxim de risc):

- Nivel maxim de risc (I) in cazul litoralului romanesc, este evidentiat in

porturile litorale si zonele adiacente (Constanta, Midia, Mangalia),
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- Nivelul de risc mediu (II) a fost evidentiat in zonele traseelor navale, a
ancorajelor, a conductei de transport hidrocarburi si a platformelor de foraj
s1 extractie apartinind PETROMAR Constanta,

- Nivelul redus de risc(I1l) se afla situat in zonele de evacuare ale statiilor de

epurare (atunci cand acestea nu se varsa in porturi); zonele
de plaja turistica (Vama-Veche-2 Mai, Neptun - Eforie Nord) si zona
rezervatiei Biosferei Delta Dunarii (Corbu - Bratul Musura).
Tinand cont de aceste evaluari, se pot stabili:

- prioritatile de interventie in zona,

- amplasamentele bazelor dotate cu echipamente si materiale de depoluare,

- dotarea minimd necesard pe tipo-dimensiuni in ceea ce priveste
echipamentele specializate si auxiliare necesare,

- strategia de interventie,
traseele pentru deplasare in zonele posibil a fi poluate.

Accidente majore — poluare majora, nivel 3 > 700 tone titei deversat
accidental in mediul marin:

Studiul incidentelor soldate cu deversari masive de titei de la nave este
necesar atat ca material de avertizare (a ceea ce e posibil sa se produca si la not) cat
si ca material documentar in vederea acumuldrii experientei Tn domeniul acesta atat
de imprevizibil, care in anumite conditii, poate genera dezastre la nivel national.

- Nava petrolier Haven avand la bord 144.000 t de titei (anul 1991) s-a rupt
in 3 parti la 7 Mm in dreptul localititii Genoa, Franta. In urma exploziei au luat foc
10.000 t de petrol brut. in final 35.000 t de titei au poluat coastele Frantei si
Principatului de Monaco. Operatiunile de interventie au constat in stingerea
incediului la bordul navei, lansarea a 20.000 m baraje in vederea protejarii tarmului
si recuperarea poluantului depus in mare parte pe coastd. Incendiul a provocat
poluarea masiva a atmosferei prin fumul dens rezultat. In acest caz poluarea s-a
produs atat la nivelul tarmului cat si la nivelul atmosferei.

- Nava petrolier Braer cu 85.000 t de titei la bord (anul 1993) esueaza pe
coastele Scotiei (Shetland). Nava pierde toatd marfa in zona accidentului. Datorita
conditiilor hidro-meteo nefavorabile (care nu a permis interventia cu utilaje de
interventie in zond) si a conformatiei stincoase a tdrmului, poluantul se disperseaza
masiv in masa apei. In acest caz poluarea s-a transferat de pe suprafatd in coloana
de apa. In final datorita fenomenului de dispersie favorizat atat de starea de agitatie
a marii cat si de zona stdncoasa in care poluantul a esuat (efectul abraziv produs de
valuri in contact cu faleza stdncoasd din zona) nu a fost necesara interventia cu
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echipamente de depoluare, titeiul degradandu-se in mod natural in proportie de
90%.

- Nava petrolier Sea Empres cu 130.824 t de petrol (anul 1996) la bord
esueazd pe coastele Tarii Galilor. Datoritd conditiilor hidro-meteo favorabile se
incearca transferul marfii in tankul Borga (actiune reusita atat timp cat conditiile se
mentin favorabile). Ulterior conditiile meteo se degradeaza producandu-se o
poluare cu circa 72.500 t de petrol a plajelor cu efecte majore din punct de vedere
ecologic si economic. Poluarea plajelor a necesitat actiuni de recuperare si
restaurare a zonei cu costuri ridicate.

- Nava petrolier Erika cu 30.000 t de petrol la bord (anul 1999), se rupe in
doua parti in golful Biscaia la 60 Mm de coastele Frantei. Nava pierde 14.000 t de
titei in momentul initial. Ambele sectiuni plutesc in pozitie verticald inainte de a se
scufunda, la 130 m cu circa 16.000 t de petrol la bord. Datoritd conditiilor
neprielnice (furtuna) au fost colectate de pe apa doar 1.100 t de poluant. Petrolul
aflat la bordul sectiunilor scufundate a fost ulterior recuperat in intregime. In final
circa 400 km de tarm a fost poluat cu petrolul deversat care s-a deplasat datorita
curentilor de suprafatd si a vantului spre coastele Frantei. Operatiunea de
recuperare a poluantului si restaurare a zonei poluate a durat circa doi ani costurile
ridicandu-se la circa 7.8 milioane lire sterline. In aceasta actiune au fost implicate
echipamente, specialisti, personal (circa 5000 persoane), firme, institute de
cercetdri apartinand mai multor state. Poluarea a afectat circa 30.000 de pasari.

Nava petrolier Prestige cu 77.000 tone de titei neprelucrat la bord aflata la
45 km Vest de Finisterre (Spania) trimite un SOS.

Incidentul incepe pe 13/11/2002 cand datoritd furtunii puternice nava este
avariati, incepand si piardi titei din tancurile 3&4; In data de 19-20/11 2002 nava
este abandonata; Salvatorii remorcheaza nava in larg in vederea protejarii tarmului
de o eventuala maree neagra.

La o distanta de 250 km 1n larg nava s-a rupt in doua si s-a scufundat cu o
parte din ncarcaturd la bord (circa 10.000 tone de titei) la o adancime de 3500 m.
Ulterior (anul 2004) toata cantitatea de titei aflatd la bordul sectiunilor scufundate a
fost recuperata.

* Consecinte: 660 mile de litoral poluat, poluarea afectind trei state (Portugalia,
Spania, Franta).

* Optiuni de interventie
e Titeiul fiind prea vascos, nu s-a putut interveni cu dispersanti;
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e Furtuna nu a permis accesul navelor de interventie in zona;

e Au fost unele incercari de interventie in zona offshore dupa cateva
saptamani de la producerea accidentului dar poluantul s-a extins pe suprafete
intinse;

e Singura optiune in acest caz ramanand interventia in zona litorala;

. In final titeiul impins de curentii de suprafatd si de vant a ajuns in zona
tarmului afectand 700 km de coastd (pe teritoriul Spaniei) incadrand
evenimentul la nivelul 3 (major) de poluare.

e Poluarea fiind majord, de nivel 3 autoritatile au fost nevoite sa declanseze
Planul National de Interventie.

e Zona poluata a cuprins tipuri diferite de tirm s1 anume:

- stancos,

- cu plaje cu nisip,

- cu pietris si galete,

- cu estuare,

- cu constructii hidrotehnice,

- mlastinos.
Tipul impactului a fost ecologic, economic, social si politic.
Comportamentul poluantului depus pe tarm in functie de tipul acestuia a constat in:
depunerea pe suprafata tarmului (in zonele cu stanci, platforme, faleze, mlastini),
patrundere in substrat (in zonele cu pietris, nisip, sedimente), amestecarea cu nisip
(in zona plajelor cu nisip fin si grosier).

* Metode de interventie ( in functie de tipul tarmului):

- Pentru tipul de tarm stancos;

Zona cu forme de viata sensibile fiind interzis procedeul de curatire cu aburi.
S-a efectuat depoluarea manuald si vacuumatica,

In unele zone accesul fiind imposibil, titeiul a fost lisat si se degradeze natural.

- Pentru tipul de tarm cu pietris;

S-a efectuat pomparea vacuumatica si depoluareca manuala, transportul si
spalarea pietrelor poluate cu titei.

- Pentru tipul de tarm cu nisip;

Nisipul amestecat cu titei a fost preluat mecanic si curatat, in anumite zone s-a

efectuat depoluarea manuala,

- Pentru tipul de tdrm mlastinos;
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Zona vulnerabild cu biodiversitate ecologica ridicata, interventia ar fi putut
produce daune considerabile astfel incat titeiul a fost lasat sa se biodegradeze in
mod natural,

In anumite zone s-a trecut la colectarea manuali a titeiului vascos,

- Pentru tipul de tdrm prevazut cu constructii hidrotehnice;
Zona usor de curatat prin spdlare cu aburi sub presiune,
Impact negativ asupra turismului,

* Resurse umane/participanti :

S-a primit asistentd din partea unor organizatii: OSRL, CEDRE, ITOPF, Irish
Coastguard, Le Floch Depollution, etc.

Au participat localnici, voluntari, armata, pescari, garda de coasta, etc.

* Logistica:

* Au participat circa 3000 de soldati zilnic pe tdrm sustinuti de alti 4000 ca
suport indirect;

 Au fost utilizate 350.000 kituri de protectie (costume individuale de
protectie);

* Au fost utilizate 160.000 unelte de interventie manuala;

« Actiunea de depoluare a necesitat 1.200 ore de zbor;

» Au fost utilizate circa 350 piese constand in echipament specializat

(skimmere, pompe, fortune transfer, baraje,etc) de interventie, utilaje de

transport.

* Alte necesitati :
Au fost necesare depozite temporare de stocare, echipamente de transport, etc.

Concluzii :

- Fiecare accident este unic in felul sau,

- Pentru fiecare poluare se aplica o strategie diferita,

- Nu exista o reteta valabila pentru fiecare caz in parte, studierea acestora
este insa necesara pentru evitarea greselilor desprinse din actiunile anterioare
si acumularea experientei necesare unei abordari corecte a situatiilor posibile
a se produce,

- Amploarea accidentelor impune o abordare intr-un cadru national,
necesitatea unui Plan National de Interventie.

I.2 EFECTELE POLUARII
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Gradul de sensibilitate, vulnerabilitate reprezintda valoarea sumei efectelor
negative (exemple de efecte negative: disparitia unei specii, falimentul unor
societati comerciale, Tmbolnaviri in masd a populatiei, etc.) care apar pe termen
lung sau scurt si care pot afecta o zona in cazul unei poluari majore cu
hidrocarburi. Gradul de vulnerabilitate include totodata potentialul de
"autoaparare' a zoneli, criteriul bazat pe tipul si configuratia tarmului.

Nominalizarea, cartarea gradului de vulnerabilitate pe zone este necesarad
atat in scopul protejarii siturilor mai sensibile, directiondrii poluantului in zone
accesibile, in care se poate interveni, cat si pentru alegerea tehnologiei optime de
interventie.

Deversarile de hidrocarburi ajunse in zona litoralda produc un impact
negativ variat in functie de gradul de incarcare economicd, biodiversitate, tipul
litoralului, existenta asezarilor urbane, etc.

La stabilirea gradului de vulnerabilitate sunt luati in considerare urmadtorii
factori:

e Impactul economic

e Impactul ecologic

* Impactul social

e Impactul politic

e Tipul tarmului

I. 2.1 IMPACTUL ECONOMIC

Deversarile de hidrocarburi ajunse in zona litorala produc un impact negativ,
variat in functie de Incdrcarea economicd, tipul tamului, existenta asezarilor
urbane, etc.

Impactul economic se referd la efectele negative induse activitatilor
industriale, economice, in cazul unei poludri accidentale sau cronice.

Impactul asupra activitatilor industriale se constituie in factori economici
de risc, care pot fi cuantificati (in functie de potentialul economic, tipul
activitatilor desfasurate in zona, sezon, etc.) pentru fiecare zona in parte, urmand a
fi luati in calcul impreuna cu ceilalti factori (ecologici, sociali, politici) in vederea
stabilirii gradului de vulnerabilitate zonal.

Ca si activitati economice sunt cuprinse:
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1. Activitatile turistice, hoteliere, agrement, restaurante/alimentatie

publica, etc.

In ultimii ani industria de turism a evoluat rapid realizind venituri
importante in cadrul economiilor unor state. Existd zone in care singura sursa
importantd de venit provine din desfasurarea activitatilor turistice. Principalele
activitati desfasurate sunt cele de cazare, alimentatie publica, transport, distractie,
agrement, sporturi nautice, etc. Aceste servicii produc venituri importante, sustin
economic anumite comunitdti umane, creaza locuri de munca, genereaza impozite
pentru alimentarea bugetului de stat. Toate acestea se pot desfisura numai in
conditiile unei plaje, al unui litoral amenajat corespunzator, in conditiile mentinerii
curateniei atat la nivelul tarmului cat s1 la nivelul mediului acvatic.

Asadar, pe langd calitatea si pretul serviciilor oferite, nivelul de curdtenie al
zonei, reprezintd un factor hotarator in atragerea turistilor si in desfasurarea la
standarde inalte a activitatii de turism.

« Poluarea cu hidrocarburi a plajelor turistice si a zonelor de agrement poate
provoca daune pe termen lung afectdnd aceste activitdti, poate duce la
falimentul societatilor comerciale care au ca obiect de activitate turismul si a
celor care sustin aceasta ramura economica, la pierderea locurilor de munca,
la disparitia unicei surse de venit in anumite zone, la pierderea unor
importante surse de alimentare a bugetului de stat.

Efectul poluarii este cu atat mai grav atunci cand aceasta se produce in
perioada sezonului, atunci cand gradul de incarcarea al hotelurilor, al spatiilor de
cazare este la varf. Pe langd efectul imediat produs de parasirea zonei de catre
turisti, apare si un efect secundar, de imagine, referitor la siguranta zonei, acesta
fiind pe termen lung mentinandu-se si dupd efectuarea actiunilor de depoluare.
Doar o campanie media sustinutd in perioada urmatoare depoludrii poate ameliora
situatia. Costurile interventiei sunt in acest caz majorate intrucat depoluarea si
restaurarea zonei trebuie realizata rapid in conditii de reabilitare totalad astfel Incat
aceasta sa fie adusa la starea intiala anterioara momentului poluarii.

Activitdtile de interventie, trebuiesc desfasurate rapid, pand la curitarea
ultimelor urme de poluant operatiuni care necesitd echipamente specializate la
costuri ridicate. Acestea se adauga pagubelor suferite prin incetarea activitdtilor
turistice.

In general plajele turistice sunt acoperite cu nisip fin (0,1- 1 mm) sau grosier
avand pante line. Aceste caracteristici, le fac vulnerabile in cazul unei poluari,
intrucat valurile pot antrena poluantul pe suprafete intinse in interiorul tarmului.
Nisipul fin permite penetrarea poluantului in substrat pand la adancimi de 20-30
mm. Poluantul se poate combina cu nisipul, cantitatea totald de material poluat
ajungand uneori de circa 5-10 ori mai mare decat cea initiald. Tote acestea conduc
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la cresterea gradului de dificultate in ceea ce priveste desfasurarea actiunilor de
depoluare, a costurilor si a intervalului de timp necesare depoluarii.

Dupa cum se poate observa pe langa pagubele economice datorate pierderii ”
beneficiarului” activitdtilor turistice in spetd turistul, se adaugd si costurile de
depoluare, spre deosebire de alte cazuri in care amplorea, rapiditatea si calitatea
actiunilor de depoluare pot avea niveluri si costuri mai reduse (exista cazuri de
poluare 1n care nu se intervine sau nivelul de interventie este redus fiind urmat de
biodegradare, etc.).

Principalii indicatori din domeniul turismului pentru municipiul Constanta si
statiunea Mamaia sunt redati in tabelul urmator (evaluarea a fost efectuata la
nivelul anului 2005):

Capacitatea totala de cazare 28.000 locuri
Numarul total de unitati turistice din Mamaia 80

Numarul total de unitati turistice din Constanta 26

Unitati 4-5 stele 16

Unitati de 1-3 stele 90

Numarul turistilor /an 378.000
Turisti straini 52.000
Durata medie a sejurului 5-17 zile
Gradul de ocupare pt. Statiunea Mamaia 77%

Pe langa cele prezentate conform situatiei legate de capacitétile de cazare in
unitdti specializate trebuiesc luate in calcul si locurile de cazare oferite de
persoanele fizice. Cunoscand valoarea unui sejur se poate calcula astfel aportul
economic realizat prin turism. Nu trebuie uitatd activitatea desfasurata in cadrul
unitatilor de deservire publicd a barurilor, discotecilor, magazinelor, bazelor de
tratament, bazelor nautice, etc.

In statiunea Mamaia functioneazi 8 baze nautice, un parc de distractii,
« Aqua Magic », cu circa 2500 de vizitatori pe zi, o instalatie de transport pe cablu,
« Telegondola », cu o capacitate de circa 1000 persoane/ora, toate acestea
constituind puncte de atractie si in acelasi timp surse de venit.

Tinand cont de dezvoltarea activitdtii turistice, care reprezintd o importantd
sursa de venit atat pentru societatile comerciale din zona cat si pentru bugetul de
stat si un sector consistent de ocupare a fortei de muncd, se pot lesne calcula
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pagubele imense produse prin poluarea masiva a celor 8 Km de plaja, prin
intreruperea activitatilor mai ales in timpul sezonului estival.

2. Activitatile industriale, santiere navale, terminale petroliere, operatiuni
portuare, rafinarii, alte facilitati.

Activitatile industriale din zona tarmului sunt deosebit de variate aducand un
aport deosebit de important atat la sustinerea economicd a comunitatilor locale cat
si la alimentarea bugetului de stat.

Principalele activitati industriale din zona tarmului se desfdsoara in porturi
sau in zone adiacente acestuia.

- Transportul de marfa, de persoane si operatiunile de incarcare/descarcare
marfa reprezinta activitatea principala care se desfasoara intr-un port.
Aceasta activitate, reprezintd atat o sursa de venit, cat si o veriga deosebit de
importantd In ceea ce priveste aprovizionarea cu materii prime a unor ramuri
din cadrul economiei nationale.

Unele activitati industriale pot deveni insa si surse de poluare accidentala
sau cronicad. In cazul transportului produselor petroliere s-au produs o serie de
accidente majore cu consecinte deosebit de grave pentru mediu §i societate.

Principala preocupare intr-o astfel de zona trebuie sd o constituie siguranta
traficului naval si interesele economice din zona in scopul reducerii impactului
economic in caz de poluare majora cu hidrocarburi.

Masurile de siguranta ale traficului naval de marfuri si de persoane
sunt deosebit de importante in activitatea de prevenire a poludarii, generand
totusi costuri ridicate in unele cazuri.

Aceste costuri indirecte sunt insa nesemnificative in raport cu cele rezultate
in urma coliziunilor, a pierderii marfii, exploziilor, incendiilor, inchiderii traficului
si a celor de interventie.

De exemplu, in unele cazuri trebuiesc stabilite zone cu restrictii de acces,
arii/zone cu accesul interzis persoanelor, vehiculelor, navelor etc.

. In cazul santierelor navale, a terminalelor petroliere, a instalatiilor de
rafinare a hidrocaburilor, intreruperea traficului auto si naval poate bloca
activitatile de aprovizionare cu materii prime si energie, procesul de
productie (prin oprirea operatiunilor de sudare, taiere oxiacetilenica,
operatiuni care pot produce explozii in cazul evaporarii fractiilor volatile)
toate acestea generand pierderi economice semnificative, cu consecinte

24



deosebit de grave asupra societdtiilor comerciale implicate si in final asupra
intregii comunitati.

Un aspect deosebit de important il constituie faptul ca in acest caz spre
deosebire de activitatile turistice care au un caracter sezonier, activitdtile
industriale au un caracter permanent. Ca urmare zonele cu incarcare industriald
sunt caracterizate printr-un indice cu risc economic ridicat pe toata durata anului.

Interventia in cazul poludrii acestor zone este complexd, necesitand
echipamente si personal specializat, termene scurte (in vederea reludrii rapide a
activitatii), calitate. Pelicula fina de hidrocarburi care adera la structurile portuare
(cheiuri, docuri plutitoare, etc.) poate produce efecte negative de imagine care se
reflecta apoi in modul de utilizare a zonei. De aceea interventia in astfel de cazuri
trebuie sa fi completd, pana la curdtarea totala a poluantului din zona. Costurile
interventiei sunt ridicate adaugandu-se pagubelor economice produse prin
incetarea activitatilor industriale.

- Un alt tip de activitate desfasuratd de aceasta datd in zona offshore il
constituie forajul si extractia hidrocarburilor.

Poluarea in zond poate duce la stoparea productiei si oprirea intregului lant
economic (extractie/transport/rafinare), la pierderi economice semnificative, cu
consecinte deosebit de grave asupra societdtilor comerciale de profil, a economiei
nationale si a personalului angajat.

In cazul unei poldrii majore, urmati de o evaporare masivid, poate apare
pericolul de explozie/incendiu care in cazul unei platforme de extractie aflata la
zeci de kilometri de tarm poate fi dezastruos, atat in ceea ce priveste siguranta
personalului cat si a existentei fizice a instalatiei, pagubele produse in acest caz
fiind imense.

Principalii indicatori din domeniul activitatilor economico/industriale
desfasurate in zona litorala a municipiului Constanta se evidentiaza prin
urmatoarele :

- Activitatea portuarda: terminale de cereale cu o capacitate de circa
5.000.000 t/an, terminale pentru operare materiale de constructie, terminale
operarare produse petroliere, cu o capacitate de 24 mil tone/an la descarcare si 10
mil. tone/an la incdrcare, si o capacitate max. de stocare de 1.7 mil. tone, putand
primi tancuri petroliere cu o capacitate max. de pand la 165.000 tdw, dane pentru
operare produse refrigerate, minereu, carbune, cocs, produse chimice, Ro-Ro,
ferry-boat, marfuri generale, containere, etc.
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- Activitatea industriala: Santierul Naval Constanta realizeazd reparatii la
nave, motoare, echipamente electrice si constructii noi cu capacitati de pana la
250.000 tdw, industria petrochimica reprezentatd de Rompetrol Rafinare
Bucuresti/Petromidia Navodari cu o capacitate de prelucrare a peste 4 mil. tone de
titei s1 derivate pentru obtinerea de produse petroliere, combustibili etc.

- Platforma centrala de foraj marin amplasata in apele teritoriale ale Marii
Negre apartinand SC Petrom SA Bucuresti Sucursala Petromar Constanta
integreaza activitatea de foraj cu cea de productie. Exploatarea zacamintelor de pe
platoul continental al Marii Negre reprezintd circa 10% din productia nationald de
titei.

Avand in vedere cele prezentate, este evident cd in cazul unei poludri majore
a zonei portuare, urmatd de Intreruperea partiald a activitdtilor de operare, efectele
economice previzibile afecteaza atat zona, comunitatea din zond, cat si economia
nationald prin Intreruperea fluxului de materii prime si a activitatilor comerciale de
import/export.

- Instalatiile industriale de desalinizare a apei, centralele electrice, aflate in
zona tarmului pot fi de asemenea grav afectate de efectele poluarii cu
hidrocarburi. Poluantul poate patrunde in sistemul de racire al centralei
avariindu-l fapt ce ar necesita oprirea instalatiei si deci a procesului de
productie. Pe langa pagubele produse de scoaterea din functiune a instalatiei
se adauga si costurile de reparatii a sistemelor avariate. in cazul statiilor de
desalinizare este evidentd stoparea productiei si inchiderea instalatiilor pana
la depoluarea totalda a zonei astfel incat nivelul concentratiilor sd se
incadreze in limitele admise de standardele in vigoare.

Dupa cum se observa, gradul de incarcare industriald a unei zone,
dimensiunea comunitatilor umane implicate in activitdtile industriale sunt direct
proportionale cu amploarea efectelor economice produse de o poluare accidentala
majora cu hidrocarburi.

- Activitati de pescuit industrial si sportiv.

Conform evaluarilor, la nivel mondial valoarea productiei de peste marin a
evoluat rapid de la 3 milioane tone in 1900, la 86 milioane tone in 1989. In prezent
se pare ca unele stocuri de pesti au scazut. Estimarile aratd ca circa 90% din
stocurile mondiale existente sunt exploatate la capacitatea maxima sau in exces.
S-a observat de asemenea faptul ca stocurile de peste sunt in declin nu atat ca
numar ci mai ales ca marime si ca dificultate in a le captura. Circa 10% din captura
mondiald se bazeaza pe captura "artizanald” care se desfasoara in zonele de tarm.
Acest tip de capturd poate fi insignifiant la nivel mondial dar vital pentru unele
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comunitati care nu beneficiazd de alte surse de venit. Pescuitul sportiv care se
desfasoara in zonele litorale poate fi de asemenea o sursd importantd de venit
pentru unele comunitati. Pescuitul industrial reprezintd procentul majoritar din
cantitatea de peste capturatd la nivel mondial. Pescuitul industrial se poate realiza
atat cu unelte active cat si cu instalatii de pescuit pasiv. De regula pescuitul activ
cu traulere, seinere, etc. se desfasoara in zonele cu adancimi de peste 15-20, la
distante mari de tarm. Pescuitul pasiv cu taliene, carmace, se desfasoara pe
adancimi mici in apropierea tamului.

Fermele care se ocupa cu cresterea diverselor organisme marine reprezinta o
altd activitate economica care poate interfera cu zonele cu risc de poluare. Exista
zone in care acvacultura reprezinta preocuparea de baza a unor Intregi comunitati
umane.

Poluarea cu hidrocarburi a zonelor de pescuit si de acvacultura are ca
efect imediat:

- contaminarea organismelor marine cu poluant,

- interzicerea accesului navelor de pescuit in zona poluata in vederea
evitarii contamindrii cu poluant a uneltelor de pescuit, si a corpului
navelor,

- Interzicerea accesului in zonele poluate pentru evitarea accidentelor
cauzate de intoxicare cu vapori sau a celor provocate de explozii,

- inchiderea porturilor pescaresti cu baraje antipetrol in vederea
protejarii acestora.

Toate acestea duc la sistarea pescuitului pe toata durata interventiei,
producand pagube insemnate mai ales in zonele in care preocuparea de baza a
comunitatii respective este pescuitul.

In cazul fermelor de acvacultura acestea trebuiesc protejate sau strimutate
pe toata perioada interventiei, cu pierderile materiale ce decurg la realizarea unor
astfel de actiuni.

1.2.2 IMPACTUL ECOLOGIC

Impactul ecologic se refera la efectele negative induse ecosistemului in
cazul unei poluari. Din punct de vedere biologic, efectele poludrii marine cu
hidrocarburi se caracterizeaza prin manifestari comlexe pe termene diferite (lung,
mediu si scurt).

In cazul poluarii cu hidrocarburi, efectele induse, depind de o serie de factori
cum ar fi:
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* volumul deversarii si caracteristicile fizico-chimice si toxicologice ale
poluantului, stadiul de degradare al acestuia,

» conditiile hidro-meteo (temperatura, vant, curent, starea de agitatie a marii),

* anotimpul in care se produce dezastrul,

» prezenta structurilor hidrotehnice de aparare, a resuselor, a zonelor populate,

aflate in calea deplasarii poluantului,

topografia si geomorfologia tarmului si a fundului apei,

relatia poluant-sediment, gradul de amestecare al acestora.

Existenta acestor factori, variatia in timp a valorilor si modul in care acestia
pot interactiona, conduc la aparitia unei game variate de efecte.
In functie de prezenta factorilor enumerati, efectele ecologice ce rezulti in
urma unei poludri, includ:
e schimbari fizice si chimice in cadrul ecosistemului,
» schimbari in ceea ce priveste dezvoltarea, psihologia, si comportamentul
individual ale organismelor si speciilor,
» cresterea mortalitdtii, distrugerea sau modificarea unui intreg ecosistem
datorita efectului combinat toxicitate/sufocare/inabusire.
Efectele produse pot fi : letale, subletale si de contaminare.
Impactul poate fi indus prin:
- actiunea directd a poluantului (contact direct, inhalarea vaporilor toxici, explozii,
incendii.)
- actiunea indirecta a poluantului prin contaminarea lantului alimentar, (ingestia
hranei contaminate).
- activitatea de depoluare (care la randul ei1 poate amplifica in unele cazuri efectele
negative induse ecosistemului).
Din punct de vedere al duratei efectele ecologice pot fi clasificate astfel :
- pe termen scurt (sdptdmani),
- pe termen mediu (luni, sezoane),
- pe termen lung (ani).
1. Contaminarea fizica a biotei si a habitatului
Poluantul care pluteste, poate contamina pasarile si mamiferele care se
deplaseazi la suprafata apei. In zona offshore, suprafetele poluate pot fi evitate, in
schimb in apropierea tarmului acestea sunt adevarate capcane in care organismele
marine sunt prinse si infestate.
Cantitatea s1 gradul de persistenta a poluantului care ramane pe sol depinde
in mare masurd de geomorfologia si de caracteristicile sedimentelor zonei de tarm
poluate.
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- Astfel, in zona tarmurilor stancoase, a falezelor, datoritd efectului de
abraziune produs de actiunea valurilor care se sparg, pelicula de poluant se
scindeazd in picaturi din ce In ce mai mici fiind antrenatd in coloana de apa.
Datoritd acestui fenomen poluarea tdrmului este minima, afectand pe termen scurt
organismele din zona. In unele cazuri poluantul se depune pe stinci sub forma de
benzi la nivelul superior al tarmului la care ajung cele mai inalte valuri. Avand in
vedere ca cele mai frecvente forme de viatd sunt coloniile de pasari aflate in zona
superioara a tarmului s1 acumularile de epibioza de la baza acestuia impactul unei
poludri este redus in astfel de cazuri. Recolonizarea cu plante si animale a zonei se
produce rapid odata cu antrenarea poluantului in masa apei si indepartarea acestuia
prin efectul curentilor marini.

- In cazul plajelor nisipoase, cu panta lind, poluantul este impins de valuri in
interiorul tarmului, rdmanand pe suprafata acestuia, aviand tendinta de a se
amesteca cu nisipul sau de a se infiltra in substrat. Poluantul se depune sub forma
de benzi paralele cu malul (in cazul poluantilor din grupele 1, 2) sau poate acoperi
intraga plaja (in cazul poluantilor din grupele 3, 4). Cu cat granulatia stratului de
sediment este mai mare cu atat poluantul se infiltreaza mai rapid si intr-o cantitate
mai mare in substrat. Adancimea maxima la care poluantul poate penetra datorita
aportului de nisip este de circa 30 cm (in cazul plajelor cu nisip fin) si de circa 60
cm (in cazul plajelor cu nisip grosier). In aceste conditii poluarea este masiva,
persistenta, afectand grav ecosistemul. Acest tip de tarm in functie de expunerea la
valuri permite dezvoltarea algelor, molustelor, scoicilor, constituind zone de
reproducere a pasarilor si a pestilor (in zona acvatica adiacentd).

- In cazul zonelor de tirm mlistinoase cu pante line, poluantul este impins
de valuri adanc in zond producand poluarea unor suprafete intinse. Datorita
umiditatii ridicate a solului, poluantul " pluteste " pe tdrm, migrand in diverse
directii in functie de panta acestuia, poluantul nu se infiltreaza in substrat
" baltind " pe suprafete intinse. Fauna si flora acestor zone este bogata si variata,
fiind 1n acelasi timp foarte expusa in cazul unei poludri de orice tip. Interventia in
astfel de zone este foarte dificild existand pericolul amplificarii efectelor negative
induse ecosistemului. In aceste cazuri poluarea are efecte dezastruase pe duratd
lunga existand chiar pericolul de disparitie a unor specii.

2. Ecotoxicologia

In paralel cu efectele produse prin contaminarea fizici a biotei si a
habitatului zonei poluate, cresterea ratei mortalitatii are loc in primele momente ale
poludrii datorandu-se 1in principal toxicitatii fractiilor solubile in apd, a
componentelor aromatice din petrol. Aceste componente foarte toxice
(alchene/benzene si naftalene) in general dispar rapid. Gradul de toxicitatea a unei
poludri asupra organismelor marine variaza in functie de prezenta acestor
componente. Cele mai toxice hidrocarburi (gazul de sonda si kerosenul) se evapora
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rapid lasdnd in urma cantitdti reduse de reziduuri. Hidrocarburile apartinand
grupelor 2, 3 au un grad mediu de persistenta si o toxicitate ridicatd comparativ cu
cele din grupa 4 care au o persistenta ridicatd si un grad de toxicitate redus. In
vederea stabilirii indicelui de toxicitate pentru diverse tipuri de poluant prin
expunerea diferitelor tipuri de specii in diverse stadii de dezvoltare au fost
realizate estimari luadnd in consideratie o serie de probe biologice.

In urma acestora s-a evidentiat faptul cd "Doza letald” = DL50 (la 96 ore
expunere) pentru majoritatea organismelor este cuprinsa intre 0,5 mg/l si 10 mg/1
(parti per milion). In concluzie la o expunere pe o perioada de 96 ore intr-un mediu
poluat (la o poluare avand o concentratie cuprinsa intre 0,5 — 10 mg/l), 50% din
organismele testate mor.

Intrucat testele de laborator nu pot estima potentialul reproductiv sau de
supravietuire al organismelor in conditii reale, nici rezultatele obtinute pe baza
probelor biologice nu furnizeazd informatii complete referitoare la efectele
ecologice ale poluantului pe termen lung. Cu toate acestea, probele biologice
asigurd o imagine a valorilor indicelui de toxicitate in primele momente ale unei
poludri, atunci cand concentratiile de petrol din coloana de apd sunt cele mai
ridicate.

Valorile maxime ale concentratiei poluantului masurate in coloana de apa in
majoritatea cazurilor de poluare, sunt cuprinse intre 0,2 — 0,5 mg/l. Concentratii
mai ridicate, cuprinse intre 0,5 — 1,0 mg/I apar in coloana de apa sub pelicula de
poluant, intr-un perimetru submarin de pana la 20 km fatd de zona in care s-a
produs deversarea. In apropierea sursei de poluare, la suprafata apei, au fost
masurate concentratii care depasesc valoarea de 10 mg/I1.

Prezenta hidrogenului sulfurat (H,S) este principala cauza care poate genera
efecte letale imediate. Hidrogenul sulfurat nu are culoare avind miros de oud
stricate. El este mortal, fiind greu de detectat chiar si dupa miros, intrucat dupa o
perioada de timp foarte scurtd in care este inhalat, distruge simtul olfactiv.

Reactia hidrogenului sulfurat asupra omului in functie de concentratie si
timp de expunere:

1PPM = 0.0001 % - detectabil dupa miros, iritad traseul respirator,

10PPM =0.001 % - expunere maxim 8 ore,

20PPM = 0.002 % - peste 20PPM este necesar utilizarea echipamentului de
protectie,

100PPM = 0.01 % - neutralizeaza simtul olfactiv in 3-5 minute, se produc arsuri
ale cailor respiratorii, ale ochilor, tuse.

200PPM = 0.02 % - distruge rapid simtul olfactiv, produce grave arsuri la nivelul
ochilor si a gurii,

700 PPM = 0.7 % - pierderea cunostintei, stop respirator, intervine decesul daca
nu se actioneaza cu mijloace artificiale de resuscitare,
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1000 PPM = 0.1% - pierderea imediata a cunostintei, daune la nivelul creierului,
survine moartea in circa 3 — 5 minute de expunere.

Efectele toxicitatii accentuate in primele stadii ale poluarii pot fi locale sau
tranzitorii, pot persista cativa ani dupa poluare, toate acestea fiind dependente de
cantitatea deversatd, locatie, anotimp si de speciile "agresate” din punct de vedere
ecologic. Daca poluarea se produce la momentul de "maxima” reproducere, o
intreaga clasa de organisme poate fi distrusa, juvenili inclusiv adulti. Impactul final
asupra unei populatii depinde de aria de raspandire a acesteia, mobilitate, modul de
reproducere a speciei. Speciile cu ciclu scurt de viatd, mobilitate ridicata, mod de
reproducere prin si/sau larve planctonice suporta un impact pe termen scurt.
Efectele pe termen lung sunt localizate in zonele inchise, fara curenti de suprafata,
adapostite, acolo unde poluarea se produce in cantitati mari si este persistenta.

3. Bioacumularea si contaminarea

Organismele care supravituiesc impactului letal cauzat de evaporarea din
prima faza a poluarii, acumuleaza in continuare componente toxice (atat din apa
cat si din sedimentele si hrana contaminatd), care se depoziteazd in tesuturi.
Concentratiile acumulate pot avea valori ridicate cu un impact negativ asupra
dezvoltarii organismelor afectate (ex. abilitate scazuta de a scapa de pradatori), pot
apare boli care sa afecteze functiile de dezvoltare, reproducere sau care sa produca
moartea indivizilor sau disparitia speciei.

Pestii, crustaceele si molustele, expuse perioade indelungate concentratiilor
ridicate sau moderate de apa contaminata cu hidrocarburi, pot cdpdta un miros
neplacut al carnii avand ca rezultat respingerea acestora de la consum. Aceasta este
o problema temporard care se mentine atata timp cat componentele care o cauzeaza
existd, in conditii normale cand organismele revin in apa curatd problema dispare.
In functie de tipul poluantului si de conditiile hidro-meteo predominante,
contaminarea poate dura zile sau luni. Contaminarea externa nu duce neaparat la
infestarea carnii, dar poate modifica atdt continutul de lipide cat si rata
metabolismului schimbarilor care au loc in organism in raport cu sezonul respectiv.

4. Efectele poluarii cu petrol asupra pestilor
Din observatiile acumulate in timp s-a constatat faptul cd mortalitatea la
pestii adulti este foarte rara in cazul poludrilor cu petrol. Au fost observate cateva
cazuri in care pestii adulti au ingerat hrana contaminata cu poluant. Contaminarea
tesuturilor este de asemenea un fenomen rar intalnit.
Majoritatea pestilor ososi se reproduc prin depunerea icrelor care plutesc la
suprafata apei. Acestea impreuna cu larvele rezultate, sunt transportate de curentii
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de suprafata. Cateva specii insa 1si depun icrele pe fundul apei, printre alge si iarba
de mare.

In aceste conditii icrele si larvele sunt cele mai expuse si deci vulnerabile
atunci cand sunt transportate intr-o zond poluatd. Din fericire numarul de icre
produs este enorm. O expunere indelungatd a icrelor in mediul contaminat cu
hidrocarburi, are un efect negativ asupra dezvoltarii puietului de peste diminuand
procesul de reproducere.

Efectele subletale, datorate expunerii pestilor in cazul unei poluari, au fost
examinate in laborator. In anumite cazuri au fost observate efecte negative in ceea
ce priveste procesele de reproducere, incluzand comportamentul, fertilitatea si
succesul fertilizarii icrelor. Aceste efecte genereaza fenomene care pot duce la o
mortalitate prematurd, prin cresterea sensibilitatii la boli, prin contaminarea cu
substante cancerigene sau mutagene. Astfel de observatii au fost efectuate pe probe
martor expuse 1n conditii reale de poluare. Au fost depistate cazuri de formare a
tumorilor la populatiile de pesti si moluste, acestea fiind puse in relatie directa cu
expunerea la hidrocarburi aromatice polinucleare. Consumul de peste din zonele cu
poluare cronica permanenta survenitd Tn urma descarcarilor de la tarm sau de la
nave amplifica riscul de imbolnavire a consumatorului uman.

Pe termen lung impactul major local asupra stocurilor de pesti survine de
reguld in cazul poluarilor majore. Acesta depinde de mai multi factori cum ar fi:
abilitatea adultilor de a evita zonele poluate, abilitatea acestora de a repopula zona
dupa depoluare, dispersia si transportul icrelor si larvelor, incarcarea zonei cu
diverse specii, etc.

Populatiile de pesti pot fi intr-un pericol real in urmatoarele cazuri :

- poluare majora cu hidrocarburi a zonelor onshore;

- poluare in timpul sezonului de reproducere,
atunci cand nu sunt create zone protejate pentru speciile pe cale de disparitie.

5. Efectele poluarii cu petrol asupra pasarilor

Pasarile acvatice sunt cele mai vulnerabile in caz de poluare acvatica cu
hidrocarburi. Dezvoltarea majoritatii speciilor depinde atat de mediul acvatic cat si
de zona de coasta din punct de vedere al asigurarii hranei si al reproducerii. Unele
specii sunt stabile dezvoltandu-se in anumite zone, altele migreaza periodic, pe
distante mari. Cele mai expuse s1 deci cele mai vulnerabile in caz de poluare cu
petrol sunt acele specii de pasari care depind exclusiv de mediul acvatic. Existd o
serie de specii care nu pot zbura in perioada naparlirii si altele care nu pot zbura de
loc. Pasarile acvatice pot intra in contact direct cu petrolul care pluteste pe
suprafata apei atunci cand se scufunda in cautarea hranei sau cand se deplaseaza in
mediul acvatic. Pasarile din zona tarmului sunt de asemenea contaminate cu
poluantul depus pe tarm atunci cand isi cauta hrana.
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Patrunderea petrolului 1n spatiile interstitiale ale penelor afecteaza
capacitatea termoizolanta si hidroizolanta a acestora.

Pierderea capacitatii termoizolante a penelor duce la cresterea activitdtii
metabolice si la un consum sporit a rezervelor de energie fapt care provoaca
hipotermia.

Pierderea capacitatii hidroizolante a penelor duce la scaderea flotabilitatii
individului, fapt care necesitd un efort suplimentar in vederea deplasarii pe apa si
deci un consum sporit de energie. In timpul perioadelor de furtuni pasarile devin
mai vulnerabile datoritd limitarii cantitatilor de hrand si a diminuarii rezervelor
energetice.

fnecul si hipotermia sunt considerate ca fiind principalele cauze ale
efectelor letale pe care poluarea cu petrol le are asupra pasarilor.

Cele mai frecvente cazuri de ingerare a compusilor petrolieri se datoreaza pe
de o parte curdtirii penelor contaminate cu ciocul, pe de altd parte consumului
hranei contaminate.

Experientele de laborator efectuate pe pasari, au demonstrat faptul ca
ingerarea petrolului produce o varietate de efecte patologice insotite de o stare de
depresie 1n ceea ce priveste functia de reproducere (depunerea si clocirea oualelor)
si reducerea dezvoltdrii in faza juvenild. Ca un efect direct al poluantului asupra
pasarilor poate fi si acela de depunere al petrolului deversat pe coaja oului in
perioada de incubatie (moment in care si adultul este contaminat) fapt care
provoaca anomalii in dezvoltarea embrionului sau chiar moartea acestuia.

In cazul unei poluari accidentale, pasarile din zona tarmului evita ariile
poluate deplasandu-se in zonele adiacente, care dispun de o cantitate mai redusa de
hrand comparativ cu cele initiale. Padsarile contaminate consuma cantitdti mai
reduse de hrana comparativ cu celelalte (necontaminate). Aceste efecte nu sunt in
general letale, indivizii revenind la starea initiald in timp.

Speciile dispersate pe arii intinse sunt mai putin afectate in caz de poluare
accidentala cu petrol. Prin contrast, speciile a caror existentd, dezvoltare depind de
ocuparea anumitor areale, sau care in anumite perioade ale anului trebuie sa se
stabileascd 1n anumite zone (pentru reproducere, din cauza variatiilor termice
anuale, etc), sunt extrem de vulnerabile in cazul contaminarii acestor teritorii.

In cazul unui impact redus, a unei mortalititi reduse, sansele de refacere a
populatiei de pasari din zona afectata cresc, durata de recuperare reducandu-se la o
generatie. Speciile de pasari supuse poludrilor periodice, cronice trebuiesc protejate
prin infiintarea de zone protejate, devierea traseelor de transport naval, interzicerea
activitatilor generatoare de poludri.

6. Efectele poluarii cu petrol asupra mamiferelor
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Polurea cu hidrocarburi afecteazd in general toate speciile din zona
contaminata.

O serie de mamiferele marine cum ar fi focile, vidrele, balenele, delfinii au
fost observate inotand in zonele acvatice sau deplasandu-se pe tarm in diverse
cazuri de poluare accidentala. Aceste observatii sugereaza faptul cd in anumite
conditii, mamiferele nu pot evita zonele poluate.

Cele mai multe rapoarte precizeaza faptul cd mamiferele marine sunt
contaminate direct prin depunerea unui strat de poluant pe bland sau piele.
Majoritatea cazurilor cu efecte letale asupra mamiferelor se datoreaza expunerii
directe la produs petrolier.

Expunerea la petrol se poate produce prin:

- contact fizic direct cu poluantul dispersat in coloana de apa, care pluteste
pe suprafata apei, sau care este depus pe tarm,

- ingestia hranei contaminate,

- inhalarea vaporilor toxici.

Animalele a cédror protectie termica este asiguratd de piele sau blana sunt
vulnerabile la contactul direct urmat de depunerea poluantului pe acestea. Balenele
si delfinii pot stimula contractii vasculare sau ale gladelor care produc grasimi in
scopul controlarii temperaturii corpului. Aceste mamifere sunt mai rezistente la
efectele termice de durata produse de contaminarea cu petrol.

S-a observat ca in cazul imersiei focilor in apd pe care pluteste petrol,
acestea prezintd inflamari si umflaturi in zona membranelor si a mucoaselor,
simptomele disparand in mai putin de 20 de ore dupa reintoarcerea in mediu curat.

Din observatiile efectuate s-a constatat cd la o expunere prin imersie in
gazolina sau petrol neprelucrat, pielea de delfin devine moale, efect trecator, care
dispare rapid odata cu decontaminarea acesteia.

Mamiferele marine surprinse de o poluare accidentald recenta, pot inhala
vapori toxici care au efect (in functie de doza inhalatd) letal sau deteriorari ale
sistemului nervos.

In cazul unei expuneri prin inhalare pe termen scurt, efectele produse
constau in inflamarea mucoaselor. Intrucat efectele toxice ale fractiilor volatile
dispar in primele ore ale deversarii, consecintele inhalarii gazelor toxice asupra
animalelor aflate in apropierea zonei poluate nu sunt grave.

Ingestia produsilor petrolieri se realizeaza de reguld prin contaminarea
verigilor lantului trofic. Spre exemplu balenele ingereazd petrol mai putin din
coloana de apa si mai mult prin consumarea zooplanctonului contaminat.

Foca este vulnerabila in perioada de reproducere si de crestere a puietului.
Puii se pot contamina cu produs petrolier atat in mediul acvatic cat si pe tarm. Puii
au prea putina grasime, efectul termoizolant al acesteia scade rapid in contact cu
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poluantul. In astfel de cazuri contaminarea are ca efect hipotermia si moartea

individului.

Vidrele se curatd rapid astfel incat hipotermia este o cauzad rard a mortii.
Ingestia poluantului are efecte de scurta durata in cazul in care individul paraseste

zona poluata.

Consecinte ale poluarii cu petrol asupra organismelor marine

Efecte imediate

Sensibilitate
Alge slaba
Moluste puternica
Forme puternica
fixate pe
roci
Pesti slaba pentru
adulti
puternica
pentru larve si
juvenili
Pasari variabila
puternica
pentru
plonjori
Mamifere variabila
puternica
pentru cele
acvatice

degradarea
tesuturilor in zona
de contact

axfixie

axfixie

la contact direct
axfixie prin
contaminarea
branhiilor

contaminarea
penajului
intoxicare
ingestie
distrugerea oualor
contaminarea
externd, ingestie,
hipotermie,
intoxicare.

prin

Efecte pe termen lung
refacere lenta in timp

acumulare in organisme

acumulare in organismele
filtratoare functie de timpul
de contact

parasirea zonei poluate
influenta deosebit de grava
pentru pestii bentonici prin
contaminarea sedimentelor

Decimarea populatiilor
Parasirea zonei

Decimarea populatiilor,
disparitia surselor de hrana,
pestele

In concluzie existenta zonelor de reproducere, a celor protejate (rezervatii), a
coloniilor de pasari, a bancurilor de pesti, aceasta biodiversitate se constituie in
factori ecologici de risc, care sunt cuantificati din punct de vedere valoric pentru
fiecare zona 1n parte urmand a fi luati in calcul impreuna cu ceilalti factori
(economici, sociali, politici si tipul tarmului) in vederea stabilirii gradului de
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vulnerabilitate zonal si Intocmirea hartilor cu zonele sensibile la poluarea cu
hidrocarburi.

7. Refacerea ecologica

Refacerea ecologica a unei zone poluate cu petrol nu depinde numai de
cantitatea §i compozitia componentelor toxice care pesistd dupa deversare.

Repopularea necesita de obicei desfasurarea unor etape, care include specii
diferite, la momente diferite. Rata de refacere depinde de dinamica populatiilor
(reproducere, dezvoltare, maturizare), si de interactiunea dintre specii (prada,
competitie, etc.).

In general, refacerea este mai rapidi in coloana de apid. Un impact
semnificativ asupra populatiilor de plancton nu a fost semnalat in zonele offshore,
in schimb in zonele addpostite de langad tarm perioada de refacere este de ordinul
saptamanilor. Intoxicari s1 malformatii au putut fi semnalate la oudle si larvele
plutitoare ale unor specii de pesti

- In cazul zonelor de tirm expuse la valuri, datoriti energiei disipate de
acestea si a aportului de oxigen poluantul se degradeaza in timp, fapt care permite
refacerea ecosistemului intr-un ritm mai rapid.

- In cazul zonelor cu tirm adipostit poluantul tinde si se sedimenteze,
biodegradarea si refacerea ecologica desfasurandu-se intr-o perioadd de timp mai
indelungata.

- In cazul zonelor mlistinoase poluantul poate patrunde in substrat prin
canalele sdpate de viermi, moluste, crustacei, sau de radacinile plantelor.
Patrunderea poluantului are un efect letal asupra acestor organisme. Poluantul este
izolat In sedimentul anaerobic, rata degradarii acestuia fiind extrem de redusa in
astfel de cazuri.

Dupa distrugerea initiala a organismelor bentonice, o serie de astfel de specii
pot trece printr-o crestere dramatica a populatiei, si o fluctuatie fatda de zona
poluatd. Repopularea cu speciile originale este dificila. O serie de specii bentonice
din apropierea tarmului, afectate de o poluare majora, se reabiliteaza de abia in al
doilea an, recuperarea completd finalizandu-se intr-o perioadd de circa 3-4 ani.
Impactul negativ in cazul poludrii unei zone mldstinoase se poate desfasura pe o
perioada de zeci de ani daca pierderea vegetatiei duce la eroziunea zonei si
schimbari in ceea ce priveste structura solului.

Zonele cele mai sensibile (din punct de vedere al biodiversitatii), aflate la
litoralul romanesc al Marii Negre, au fost transformate in rezervatii naturale
fiind protejate de legislatia in vigoare.
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- Rezervatia Biosferei Delta Dundrii cu o suprafata de 5912 km?2 (circa 2,5%
din teritoriul Romaniei), cu o deschidere la Marea Neagra de circa 180 km,
pe teritoriul careia se afla: 15 localitéti, cca. 16000 locuitori, constituita din
25 de tipuri de ecosisteme naturale, cu 1150 specii vegetale, 70 specii de
scoici si melci, 1530 specii de insecte, 160 specii de pesti, 16 specii de
reptile, 8 specii de broaste si 310 specii de pasari.

- Rezervatia marina de la Mangalia cu o suprafata de 5000 ha, de-a lungul a
7 km de coasta cu un bogat ecosistem submarin.

[.2.3 IMPACTUL SOCIAL

Impactul social se refera la efectele negative induse societatii, relatiilor din
cadrul comunitatilor afectate in cazul unei poluari. Aglomerarile urbane
accentueazd gradul de vulnerabilitate al unei zone. Cu céat zona este mai dens
locuita cu atat efectele sociale generate in cazul unei polari sunt mai acute.

Poluarea cu hidrocarburi a zonelor locuite poate avea efecte negative asupra
starii de sandtate a populatiei, gazele inhalate in doze peste limita admisa avand un
efect cancerigen. Uneori In cazul unei poludri deosebit de grave, in scopul
protejdrii populatiei, aceasta trebuie evacuata din zond, cu toate efectele negative
ce rezulta (asigurarea locurilor de cazare, alimentatie, asigurare sanitard, afectarea
vietii cotidiene, etc.). Existd cazuri in care datoritd gestionarii defectuase a
dezastrului, din partea autoritatilor locale, au aparut tensiuni sociale, demiteri,
destituiri, schimbari in structurile de conducere ale societatii afectate. Poluarea
unei zone populate poate produce efecte negative de imagine asupra comunitatii
respective. In functie de gradul de organizare al societitii, rispunsul este mai mult
sau mai putin eficient, gradul de vulnerabilitate al zonei fiind invers proportional
cu cel de organizare al societatii. Factorii sociali de risc t{in seama de aspectele
prezentate urmand a fi luati in calcul la elaborarea hartilor cu zonele sensibile.

1.2.4 IMPACTUL POLITIC

Impactul politic se referd la efectele negative induse de o poluare pe plan
politic. In cazul in care poluareca depiseste granite/frontiere apar o serie de
probleme legate de pagube/reclamatii/despagubiri intre cele doua sau mai multe
state implicate.

Relatiile existente intre doud state riverane pot avea de suferit in cazul in
care intre ele nu existd o strategie comuna de reactie in caz de poluare.
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Impactul politic este mai accentuat in cazul in care tarile respective nu au
aderat sau nu sunt membre ale organizatiilor, conventiilor, sistemelor
internationale de asigurare care sd le acorde asistentd tehnicd, ajutor financiar,
protectie juridicdi In caz de poluare. Realizarea unui Sistem Regional de
Contingenta are un efect benefic in ceea ce priveste atat relatiile intre statele
riverane cat si eficienta si rapiditatea contracararii efectelor unui dezastru. Poluarea
cu hidrocarburi nu cunoaste granite fapt care impune realizarea unui sistem unitar
de interventie in regiunile cu surse majore de poluare.

Studierea tipurilor de impact posibil a se produce pe un anumit tip de litoral

este necesara in vederea calcularii gradului de vulnerabilitate zonal.

In acest scop litoralul este analizat evidentiindu-se:

* zonele economice in ordinea potentialului lor economic,

* zonele locuite 1n ordinea incarcarii demografice,

* zonele de frontiera, apele teritoriale, zona economica,

* zonele cu rezervatii in ordinea importantei §i incarcarii din punct de
vedere al biodiversitatii in functie de specii, perioade de reproducere si
de migrare.

Calculul gradului de vulnerabilitate include de asemenea informatii despre

tipul tarmului, permeabilitatea, structura, gradul de autocuratire al acestuia, etc.

Toate aceste informatii sunt clasificate, cuantificate §i reprezentate

grafic pe harti speciale, care constituie baza de date necesara stabilirii
masurilor de prevenire si protectie, a strategiei de interventie si a amplasarii
bazelor dotate cu un minim de echipamente structurate pe tipo-dimensiuni.

1.3. ZONE SENSIBILE, TIPURI DE TARM

Poluantul ajuns pe tdrm are comportamente diferite in functie de
structura/textura/umiditatea/indltimea, etc. acestuia. Raspandirea poluantului la
nivelul tdrmului are loc atat pe orizontala cat si pe verticald, poluantul penetrand in
substrat complicand astfel situatia (necesitdnd decopertari, costuri sporite ale
interventiei, provocand poluarea panzei freatice, etc). In vederea stabilirii gradului
de vulnerabilitate si a tehnologiei optime de interventie este necesara cunoasterea
fiecarui tip de tarm atat din punct de vedere al comportamentului poluantului cat si
al impactului in zona respectiva.

Poluarea cu titei a subsolului si panzei freatice este un mecanism complex
care presupune patru faze importante :

a. Migratia fazei poluante
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De la sursa, poluantul se infiltreazd in subsol mai intai pe verticala sub
efectul gravitatiei si uneori sub actiunea apelor meteorice sau reziduale. Modul de
migratie pe verticala prin stratele nesaturate din subsol pand la oglinda péanzei
freatice depinde de litologia si porozitatea acestora.

Atunci cand intdlneste straturi cu compozitie granulometrica find (tavanul
argilo-prafos) poluantul migreaza spre nivelul freatic in directii neprevizibile.

Atunci cand intdlneste straturi de tip aluvial cu granulozitate mai grosiera
(nisip, pietris, bolovanis) sau prin depozite de umpluturd poluantul migreaza sub
forma de « para » (clopot).

Atunci cand cantitatea de poluant depaseste capacitatea de retentie
(ilnmagazinare) a domeniului de infiltratie mentionat, in functie de omogenitatea
litologica a acestuia, petrolul atinge dupa un interval de timp mai lung (in cazul
unei structuri fine) sau mai scurt (in cazul unei structuri grosiere) zona capilard a
acviferului freatic si se opreste dupa o saturatie reziduald imprastiindu-se deasupra
oglinzii freatice in franjurul capilar sub forma lenticulara.

b. Schimbul intre produsul petrolier si apa subterana

La contactul apei freatice cu petrolul infiltrat dupa mecanismul fazei sus
mentionate, are loc 1n timp un transfer de hidrocarburi solubile din petrolul
rezidual in apd, coeficientul de schimb crescand odata cu viteza de circulatie a
apei. Masa de poluant petrolier inmagazinatd in stratul superior al panzei freatice,
este supusd permanent unei spalari selective si progresive; reducerea concentratiei
de hidrocarburi solide are loc in etape si atinge local echilibru, iar diminuarea
selectiva a fazei petrol in cursul timpului (datd fiind deosebirea de solubilitate a
diferitelor hidrocarburi) constituie cauza esentialda a modificarii compozitiei
chimice a apei contaminate $i mai frecvent chiar a calitdtii potabile a acesteia.

c. Antrenarea si dispersia urmelor de hidrocarburi in apa subterana

Aceastd faza a mecanismului de poluare a apei freatice, precedatd de cea
anterioard, constd In antrenarea substantelor (hidrocarburilor) dizolvate in acvifer,
ceea ce constiuie de fapt contaminarea chimicd cea mai importanta.

Avand in vedere 1nsa natura poluantului petrolier din majoritatea cazurilor
cercetate in tard si strainatate, caracteristicile fizice ale apei freatice contaminate nu
sunt Tn general modificate pe verticald sub limita de contact apa-poluat, cu exceptia
unui miros specific de petrol sau a unui gust neplacut al apei.

d. Evolutia in timp a transferului poluant-apa

Mecanismul evolutiv al contamindrii apei freatice cuprinde in majoritatea
cazurilor cercetate si aceastd faza de conjugare a actiunilor de evaporare, absortie
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si degradare, ce se executd atat asupra produsului petrolier din subteran cat si
asupra hidrocarburilor dizolvate in apa. Viteza de degradare a poluantului petrolier
depinde in conditii aerobe, depinde in special de o serie de parametri ai solurilor
din zonele afectate: pH-ul, umiditatea si temperatura solului.

Anumiti produsi de oxidare din sol si subsol pot actiona asupra tensiunii
interfaciale petrol-apa si pot provoca o noua mobilitate a fazei petrol,
amplificindu-se asfel procesul de contaminare a apei ca efect al acestel
« biodegradari ».

Prin urmare, rezumand detaliile de mai sus cu privire la fazele mecanismului
producerii poluarii petroliere a apei subterane, se poate concluziona faptul ca
acestea pot fi grupate in doud etape majore :

- etapa migrarii poluantului incepand de la sursa, care are ca efect o poluare prin
cantonarea acestuia prin saturatie Tn zona capilard a rocii magazin (situata
deasupra panzei freatice) sub forma unui strat rezidual plutitor de forma unui
strat plutitor preponderent lenticular, de grosime variabila de la o zona la alta si
aflat fie in migrare pe orizontald odata cu curgerea apei subterane (pe directii
similare, dar cu viteze de avansare diferite), fie In migrare pe verticalda sub
efectul fluctuatiilor nivelului piezometric zonal.

- etapa transferului de componente solubile din petrolul rezidual in apa
subterand, avand ca efect o poluare chimica a acesteia, concretizatd frecvent
prin afectarea potabilitatii (cresterea continutului in substante organice peste
limitele admisibile), aparitia si persistenta unui gust neplacut sau miros specific
de produse petroliere, poluare amplificatd uneori prin efectele biodegradarii
poluantului rezidual inmagazinat in solul vegetal sau in subsolul din tavanul
acoperitor al acviferului freatic.

Avand 1n vedere aceste aspecte, s-a realizat o clasificare a tipurilor de tarm,
astfel incét, in functie de caracteristicile predominante ale acestuia, sd i se aplice
metoda optima de interventie.

In cazul nostru, poluantul fiind un fluid, criteriul de clasificare se refera la
gradul de penetrare (atunci cand este deversat) in sol in functie de permeabilitatea,
porozitatea, acestuia.

Din acest punct de vedere tarmurile se clasifica in :

- Tarmuri impermeabile cum ar fi cele stincoase de tipul falezelor,
platformelor si structurile hidrotehnice de aparare costiere si portuare.

- Tarmuri permeabile cum ar fi cele mlastinoase, cu nisip si cele cu pietris si
galete.
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I.3.1 Tarmuri impermeabile

In aceasta categorie sunt incluse tirmurile stancoase si structurile costiere si
portuare. Acestea definesc un ansamblu de zone cu urmatoarele caractersitici: teren
accidentat, acces dificil, fauna si flora saraca (care se concentreaza de regula in
partea superioara), zona nu e vulnerabild la poluare, poluantul se disperseaza si se
degradeazad in timp datoritd efectului de abraziune realizat de valuri in contact cu
tarmul si prin fenomenul de fotooxidare.

1. Faleze stancoase expuse la valuri

Acest tip de tdrm este acoperit cu roci de diferite marimi (>250 mm), avand
o pantd mai mare de 30° si o latime (la baza) relativ redusa.

Acumularile de sedimente sunt minore si de obicei efemere datorita efectului
de spalare exercitat de valuri.

Cele mai frecvente forme de viata sunt coloniile de pasari dispuse in zona
superioara si acumularile de epibioza aflate la baza, in mediul acvatic. Acest tip de
tarm interfereaza cu alte tipuri.

* Impactul datorat poluarii

Orice depunere de hidrocarburi este spalata de valuri.

Cel mai rezistent petrol (grupele 2, 3) se depune sub forma de benzi la nivelul
superior al tarmului la care ajung cele mai Tnalte valuri.

Impactul asupra mediului este redus ca durata.

Exceptie fac poludrile masive cu produse usoare (benzine, motorind etc.) extrem de
toxice.

* Metode de interventie recomandate:

Nu se intervine, accesul in zond fiind periculos pentru viata personalului de
interventie datoritd valurilor si a terenului accidentat si alunecos.

2. Platforme expuse la valuri

Aceste tip de tarm se prezinta sub forma de platforme stancoase de eroziune,
alcatuite din roci de diverse marimi avand latimi variabile. Linia tdrmului prezinta
crevase, adancituri “buzunare” in stanca, maluri abrupte.

Pe alocuri existd slabe acumulari, de sedimente, pietris, avand dimensiuni
diferite.

Acest tip de tarm prezintd o varietate ecologicd redusd la bazd in zona
acvatica, in timp ce in zonele addpostite (crevase, adancituri in stnca etc.), se pot
dezvolta pasari, crustacei, alge, etc.
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* Impactul datorat poluarii

Petrolul se fixeaza sub forma de benzi pana la nivelul celui mai inalt val.

Existd pericolul ca petrolul sa se acumuleze, sa balteascd in scobiturile aflate la
partea superioara a platformelor sau in zonele cu crevase acolo pana unde ajung
valurile cele mai inalte.

Persistenta petrolului pe acest tip de tdrm este redusa exceptie facand zonele cu
sedimente, crevase, scobituri, adancituri in stanca.

* Metode de interventie recomandate

Nu se intervine, accesul in zond fiind periculos pentru viatd datoritd valurilor si a
terenului accidentat si alunecos.

Acolo unde este posibil (accesibil) se recomanda recuperareca manuald sau
vacuumatica a poluantului care balteste.

3. Structuri portuare, diguri de protectie

Structurile portuare sunt zone amenajate in vederea desfasurarii activitatilor
economice.

Structurile portuare se prezintd sub forma de diguri care au la baza amenajari
realizate cu ajutorul stabilopozilor sau a blocurilor de piatra avand dimensiuni mai
mari de 0,5 m. Acestea produc spargerea valurilor si protejarea acvatoriilor
portuare.

Altd categorie de amenajari sunt cele reprezentate de suprafetele plane
inclinate cu o panta de circa 10-+30°.

Amenajarile hidrotehnice de protectie sunt create in scopul diminuarii
eroziunii in zonele rezidentiale sau de interes turistic/economic.

Acest tip de tdrm nu este populat de animale sau plante, o serie de alge insa
s-au adaptat la siturile poluate cronic.

Digurile de protectie sunt baza de fixare pentru diverse organisme acvatice
plante, epibioza etc.

» Impactul datorat poluarii

In cazul acumulirilor masive de poluant organismele din zona pot fi puse in pericol
sau distruse.

Petrolul se depune sub forma de benzi in partea superioara a zonei acolo unde
ajung cele mai Tnalte valuri.

In rest datoritd actiunii valurilor petrolul este spilat de pe suprafata acestor
structuri.

In aceste zone predomini impactul economic si de imagine.
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- Metode de interventie recomandate:
Spélare cu apa, vapori sub presiune, dispersanti, readucerea zonei la faza initiala.

4. Tarmuri stincoase adapostite

Acest tip de tarm are la baza un pat stancos, fiind acoperit in unele locuri cu
un strat de sedimente, depozite de midii etc.

Fiind ferit de valuri, acest tip de tdrm este dens populat de o bogata
diversitate de plante si animale.

* Impactul datorat poluarii

Pe un astfel de tarm petrolul adera rapid datoritd rugozitdtii stincilor si a
inexistentei efectului de spalare a valurilor si curentilor marini.

In zonele cu sedimente si crevase, petrolul poate penetra in sediment producand
contaminari de durata.

Petrolul proaspat deversat si hidrocarburile rafinate sunt foarte toxice, putand
afecta grav ecosistemul, chiar si la o expunere redusa in timp.

Impactul in cazul unei poludri cronice este dezastruos pentru organismele din
Zonaa.

- Metode de intervensie recomandate:

Recuperare manuala, spalare cu apa la presiune joasd si temperatura ambientald, nu
se utilizeazd dispersanti in zonele cu incdrcare biologicd ridicatd, recolonizare,
readucerea zoneli la faza initiala.

CONCLUZII

Avantajele pe care le prezinta aceste tarmuri, constau in:
- datoritd pantelor abrupte si indltimilor mari ale tdrmului in raport cu luciul apei,
poluantul nu poate fi purtat de valuri in interiorul tarmului, poluarea stabilizandu-
se pe mal.
- poluantul nu se infiltreaza in substrat, poluarea se mentine doar pe suprafata,
- efectul de spdlare pe care il produc valurile si curentii marini, combinat cu
suprafetele rugoase ale stancilor, produc fenomenul de “abraziune” asupra
petrolului din zona si in final dispersia acestuia, practic se realieaza o autocuratire
a sitului.

Dezavantajele pe care le prezinta aceste tarmuri, constau n:
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- In general falezele stincoase, platformele de eroziune si structurile portuare sunt
situri dificile. Accesul este anevoios si periculos datorita algelor depuse pe stanci,
valurilor s1 nu in ultimul rand datorita suprafetei extrem de accidentate si
alunecoase.
- Pe acest tip de tarm nu se pot angaja in actiunea de depoluare echipamente
mecanizate de interventie, accesul acestora fiind imposibil, atat din zona uscatului
cat s1 din zona acvatica.

Metodele de interventie constau in:
- Recuperare manuala grosiera.
- Recuperare mecanica prin metoda aspiratiei vacuumatice.
- Recuperare pasiva prin folosirea adsorbantilor.
- Spalare cu apa la presiuni joase.
- Spalare cu apa calda la presiuni inalte.
- Spalarea suprafetelor si utilizarea produselor de curatire (dispersanti).

1.3.2 Tarmuri permeabile

Datoritd straturilor de sediment cu diverse granulatii poluantul depus pe tarm
se infiltreaza mai mult sau mai putin, la diverse adancimi cateodatd ajungand pana
la panza freatica. Aceasta categorie de tdrm cuprinde zonele mlastinoase, estuarele,
plajele cu nisip si pietris, zonele cu galete. Acest tip de zone sunt vulnerabile
datorita inaltimilor reduse in raport cu nivelul marii, valurile antrenand poluantul
pe suprafete mari in interiorul tirmului. In aceste zone se intilneste o bogati
biodiversitate de organisme (flora, fauna).

1. Tarmuri mlastinoase

Tarmuri saturate cu apa, canale, zone de varsare a fluviilor, delte.

Acest tip de tarm este format din sedimente mobile. Solul este instabil chiar si n
cazul circulatiei pietonale. Accesul in zona este extrem de dificil, nefiind drumuri
de acces.

Canalele ofera singura cale de acces, operatiunile de depoluare la sol fiind extrem
Fauna si flora prezinta o varietate si o densitate deosebitd accentuand sensibilitatea
si importanta zonelor de acest tip.

Zona este extrem de sensibilda mai ales primavara-vara, in timpul cuibaritului si a
depunerilor de icre.

* Impactul datorat poluarii

Petrolul adera rapid la vegetatie.

Pelicula de petrol persistd o perioadd indelungata stabilizdndu-se de la tarm spre
interior.
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Cu cat vegetatia este mai abundenta cu atat limita de patrundere a poluantului in
interiorul tarmului este mai redusa.

Datorita inaltimii reduse in raport cu luciul apei, poluantul este impins de valuri pe
suprafete mari de tarm in interiorul acestuia.

Petrolul persistent (din grupele 3 si 4) nu adera si nici nu penetreaza solul saturat
cu apa, dar formeaza baltiri sau “placinte” vascoase.

Petrolul nepersistent (din grupa 1) poate penetra substratul pe o adancime de cativa
centimetri sau mai mult, in zonele in care exista crapaturi, avand un puternic efect
toxic in primele ore.

In anumite cazuri poluantul patrunde in sol prin canalele sipate/realizate in
sediment de radacinile plantelor si de diverse organisme (rame, mamifere, etc),
fapt care ingreuneaza biodegradarea din lipsa oxigenului.

Poluarea cu petrol a acestor zone poate afecta masiv ecosistemul prin asfixierea
plantelor si a faunei, mai ales a celei juvenile.

* Metode de interventie recomandate :

Accesul 1n zonele mlastioase este deosbit de dificil datoritd instabilitatii solului
saturat cu apa si a distantelor mari fata de caile terestre de acces. Singura cale de
acces este cea acvaticd sau cea realizatd cu echipamente speciale (vehicule cu
perna de aer). In aceste conditii interventia este foarte dificild, realizandu-se mai
ales cu echipamente portabile usoare pornind de la linia tarmului spre interior.
Depoluarea se realizeaza cu deosebita atentie, in scopul evitarii distrugerii
vegetatiei, amestecirii poluantului in straturile de sediment. In vederea protejarii
zonelor adiacente nepoluate, existd posibilitatea asigurdrii, inconjurarii
perimetrului poluat cu echipamente specializate (baraje antipetrol), in scopul
evitarii migrarii pe orizontald a poluantului. Se vor asigura cai de acces terestre
(formate din placi, scanduri etc.), substratul fiind instabil chiar si pentru accesul
pietonal.

- Biodegradarea in prezenta bacteriilor sub actiunea factorilor de mediu in cazul
unui poluant din grupa 1 de persistenta.

- Depoluare manuald, mecanica prin aspiratie vacuumaticd, spalare cu apa la
presiuni joase, cu adsorbanti, in cazul acumularilor masive cu poluant din grupele
persistente 3 si 4.

- Depoluarea prin tdierea vegetatiei poluate este luatd in consideratie in cazul in
care existd posibilitdti de migrare a poluantului din zonele poluate in cele
adiacente.

- Atunci cand se constatd ca activitatea de depoluare in sine (prin accesul
personalului si echipamentelor in zona, in cazul unei poludri minore, poate provoca
uneori daune mai mari decat poluantul deversat), ar produce mai multe daune decat
degradarea naturala, nu se intervine.
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2. Plaje cu nisip grosier amestecat cu pietris sau scoici, tArmuri cu galete

Acest tip de tarm este format dintr-un amestec de nisip (peste 30%), pietris (peste
20%) si scoici (circa 40%).

Datorita mobilitatii sedimentelor si expunerii la valuri, densitatea de animale si
plante este redusa. Acest tip de plaje prezintd un interes redus din punct de vedere
turistic comparativ cu cele cu nisipul fin. Granulatia sedimentelor este cuprinsa
intre 2+250 mm.

In cazul in care acest tip de tarm este adapostit, nu este expus la valuri, sedimentele
au un grad marit de stabilitate, permitand dezvoltarea algelor, molustelor, scoicilor,
substratul suportand o varietate importanta de plante si animale.

Aceste plaje sunt relativ accesibile atat circulatiei pietonale cat si mijloacelor de
transport.

3. Plaje cu nisip grosier

Granulatia nisipului in aceste zone este de circa 1+2 mm, substratul fiind stabil.
Plajele cu nisip grosier sunt inguste, situdndu-se de-a lungul falezelor prezentand
un interes redus din punct de vedere turistic.

De regula densitatea si varietatea de specii este redusa.

Acest tip de plaje este relativ accesibil atat circulatiei pietonale cat si mijloacelor
de transport.

4. Plaje cu nisip fin

acces avand un substrat solid si stabil.

Aceste plaje sunt uneori acoperite cu dune de nisip mai ales in zona superioara.
Panta este foarte lind oferind posibilitati de acces mecanizat.

Densitatea si varietatea de specii este redusa chiar si in cazul plajelor adapostite.
De obicei plajele de acest tip, sunt catalogate ca plaje turistice.

e Impactul poluarii cu petrol

Aceste zone sunt vulnerabile datorita inaltimilor reduse in raport cu nivelul marii,
valurile antrenind poluantul pe suprafete mari in interiorul tarmului.

in cazul poluirilor cu poluant din grupele de persistenti 1, 2 petrolul se va depune
sub forma de benzi paralele cu malul in functie de nivelul la care ajung valurile.

In cazul unor poludri cu poluant din grupele de persistentd 3,4 petrolul va acoperi
intreaga suprafata a plajei pana acolo unde este impins de valuri.

- De regula in zonele cu nisip fin, petrolul se poate acumula in balti, placinte
vascoase (datoritd mai ales evaporarii fractiilor volatile)

Adancimea la care poluantul poate penetra substratul este de circa 10 — 20 cm.
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Datorita aportului de nisip, petrolul se poate afunda pana la adancimi de circa 30
cm in primele saptdmani.

Avand in vedere utilizarea acestor zone in scopuri turistice si de agrement, in cazul
unei poludri, predomina impactul economic si de imagine

- In zonele plajelor cu nisip grosier, granulatia fiind mai mare, petrolul penetreazi
la 0 adancime de circa 25+40 cm, comparativ cu cazul precedent.

In acest caz datoritd aportului de nisip afundarea petrolului este posibil a se realiza
pana la adancimi de 60cm.

- In cazul plajelor cu amestec nisip-pietris, petrolul se strecoari printre pietre pana
la stratul impermeabil unde se constituie in baltiri “subterane” neexpuse ochiului,
dar foarte periculoase in timp.

In zonele expuse la valuri petrolul va fi spalat cu timpul. Perioada de degradare
naturala poate fi de ordinul lunilor de zile.

Plajele cu un continut accentuat de pietris, vor degrada natural petrolul depus, intr-
o proportie maritd datoritd actiunii abrazive produsd de valuri si a rugozitatii
sedimentelor.

Plajele addpostite sunt mai sensibile, intrucat degradarea naturald este incetinitd
datorita inexistentei agitatiei permanente a apei. In acest caz poluantul va acoperi
suprafetele de plaje timp mai indelungat.

Impactul ecologic este de la redus la moderat.

« Metode de interventie recomandate

Plajele cu nisip sunt cele mai expuse situri, datorita pantei line si a granulatiei
sedimentelor. Petrolul poate fi impins de valuri pand in zona superioara a plajei,
penetrand apoi in adancime. Poluantul se combind cu nisipul, producand astfel
cantitiiti mari de deseuri poluate. In prima fazi se va asigura zona poluati in
scopul impiedicarii transportului poluantului in zonele adiacente. Interventia pe
plaje trebuie sa prevind combinarea poluantului cu nisipul, sa aibd in vedere
spalarea cantitatilor mari de nisip poluat, reamplasarea acestuia dupa spalare la
aceleasi cote (in aceleasi cantitati) si la aceeasi granulatie ca si in faza initiald in
vederea evitdrii eroziunii. Perimetrele poluate pot fi asigurate Tmpotriva migrarii
poluantului atat in zona tarmului cat si in cea acvaticp. Un avantaj al acestor zone
este suprafata intinsd si posibilitatea accesului terestru, fapt care permite
interventia unor echipamente mecanizate si utilizarea urmatoarelor metode:

- Recuperare prin pompare vacuumatica.
- Recuperare mecanica prin decopertare.
- Recuperare pasiva cu materiale adsorbante.
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- Inundare, drenare, spdlare cu jet de apa la presiune joasa de 2+5 bari.
- Recuperare manuala.

Evaluarea indexului de vulnerabilitate

Notiunea de impact (luatd in consideratie in acest caz), desemneaza efectul
negativ, potential previzibil, asupra factorilor (aflati intr-o anumita perioada si intr-
un anumit loc) care pot fi influentati in caz de poluare marind cu hidrocarburi.

Studierea tipurilor de impact (posibil a se produce pe un anumit tip de litoral
in caz de poluare cu hidrocarburi) are ca scop evaluarea indexului de
vulnerabilitate zonal. Pe baza acestora, se poate realiza o cartare a zonelor
vulnerabile in functie de valoarea indecsilor rezultati.

In practicd existd o serie de metode de evaluare a impactului. Evaluarea
acestuia este adesea cantitativa si se exprima prin atribuirea de puncte sau indecsi
pentru fiecare factor in parte, tinandu-se cont de caracteristicile lor specifice, in
ordinea importantei lor la un moment dat.

Factorii si caracteristicile fiecaruia au fost studiati/studiate anterior, in acest
scop litoralul fiind analizat evidentiindu-se:

* zonele economice In ordinea potentialului lor economic, ludnd in
consideratie si perioadele din an cele mai productive pentru fiecare in
parte,

* zonele locuite In ordinea incarcarii demografice si perioadele de varf
vizand acest aspect,

* zonele de frontiera, apele teritoriale, zona economica,

* zonele cu rezervatii in ordinea importantei §i incarcarii din punct de
vedere al biodiversitatii in functie de specii, perioade de reproducere si
de migrare.

In zonele de concentrare a mai multor factori, valorile obtinute rezulta din

insumarea tuturor indecsilor atribuiti acestora la un moment dat.

La stabilirea indecsului de vulnerabilitate zonal este luat in considerare pe
langa cele prezentate si tipul tarmului (avand in vedere gradul de autoaparare al
acestuia, inaltimea fatd de luciul apei si structura stratului de suprafati). In final
zonele care au obtinut cel mai mare punctaj (prin insumarea tuturor indecsilor de
vulnerabilite), sunt considerate cele mai vulnerabile.

Cartarea, evidentierea acestora este necesard in speta pentru:

- Stabilirea prioritatilor de protectie fizicd si de prevenire §i combatere, prin
actiuni s1 masuri legislative,

- Stabilirea prioritatilor de dotare cu echipamente (tip/cantitati),

- Stabilirea amplasamentelor bazelor de interventie,
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- Stabilirea strategiei optime de interventie (metode, trasee, mod de abordare),
- Stabilirea masurilor, dotarea si amplasarea facilitatilor necesare pentru
salvarea organismelor afectate de o poluare majora,
- Stabilirea si dotarea locurilor de addpostire a populatiei sinistrate, etc

Litoralului romanesc, se situeaza pe axa Nord — Sud avand o lungime de
244 km intre bratul Musura si Vama Veche, reprezentand 6% din lungimea totala a
litoralului Marii Negre. Relieful sau cuprinde urmatoarele tipuri de tarm: plaje
(80%), faleze cu inaltimi reduse (20%), constructii hidrotehnice dispuse paralel cu
tarmul, porturi.

Constructiile artificiale, amenajdrile costiere ocupa circa 16 % din lungimea
litoralului, restul de 84% fiind neamenajat.

Sectorul sudic Midia — Vama Veche pe o distantd de circa 54 km este de
tip alveolar, caracterizat de existenta falezelor cu indltimi cuprinse intre 10 — 35 m
(pe o lungime de circa 30 km). Plajele formate la baza falezelor sunt inguste dar
relativ stabile, ocupand o lungime totald de circa 20 km. In acest sector intalnim
plaje cu nisip grosier, pietris (in sud) si fin in zona Constanta Mamaia. Linia
tarmului Tn acest sector este stabila atat datoritd existentei platoului calcaros
sarmatic submarin cat si a amenajarilor hidrotehnice costiere realizate in perioada
1936-1990.

In consecintd sectorul sudic poate fi caracterizat ca si un tirm relativ
impermeabil, Tnalt care nu permite valurilor sa Tmpingd poluantul pe suprafete
intinse in interior. Desi este prevazut cu cai de acces terestre, mijloacele de
interventie nu pot fi desfasurate, in aceasi masurd in toate zonele datoritd sectorelor
de teren accidentat.

Sectorul nordic Midia — Bratul Musura pe o distantd de 190 km cu delta,
lagune si limane, este format Tn urma acumularilor fluvio-marine din nisip provenit
din cochilii si aluviuni transportate de Dunare.

Formele de relief dominante sunt: plajele cu nisip fin, cAmpia aluvionara cu
inaltimi de maximum 3 m, zonele mldstinoase. Tarmul este instabil supus eroziunii
permanente §1 inundatiilor periodice. Linia tarmului poate oscila in timp
(regresiune) cu valori cuprinse intre 200 — 400 m.

in consecinti sectorul nordic poate fi caracterizat ca si un tirm permeabil,
nisipos, mlastinos (permite patrunderea poluantului in substrat), avand inaltimi
reduse care permit valurilor si curentilor marini, sa impinga poluantul pe suprafete
intinse in interiorul tarmului. Lipsa cdilor de acces terestre si adancimile mici la
mal ingreuneza sau fac imposibilda desfasurarea echipamentelor de depoluare in
zona. Sub acest aspect sectorul nordic este mult mai vunerabil decat cel sudic.

Gradul de vulnerabilitate la litoralul romanesc
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In baza celor prezentate, tinand cont atat de factorii: economici, ecologici,
sociali s1 politici cat si de tipul tarmului s-a realizat o evaluare vizand gradul de
vulnerabilitate la litoralul romanesc.

Sectorul sudic Midia — Vama Veche pe o distanta de circa 54 km dispune
de o serie de platforme industriale, pe teritoriul carora s-au dezvoltat o gama
variatd de activitati economice dupa cum urmeaza:

- 3 porturi cu activitati industriale deosebite,

- 3 santiere navale

- terminale petroliere

- 1 combinat petrochimic

- circa 30 km plaje turistice,

- 3 porturi turistice,

- 2 mari orase $i o serie de statiuni turistice,

- 1 rezervatie naturala,

- trasee navale, activitati de pescuit industrial, si sportiv,

- o retea de acces terestra i maritima,

Sectorul nordic Midia — Bratul Musura pe o distanta de 190 km cuprinde:
Rezervatia Biosferei Delta Dunarii,

- lacuri litorale,

- mici localitati de pescari

- activitdti de pescuit, industrial §i sportiv.

In consecintd obtinem urmitoarea clasificare in ceea ce priveste gradul de
vulnerabilitate zonal:

Zonele cu cel mai ridicat grad de vulnerabilitate sunt considerate cele cuprinse
intre Midia - Bratul Musura avand un grad ridicat de incarcare din punct de
vedere al biodiversitatii (rezervatia Biosferei Delta Dunarii cu o bogata varietate si
densitate de plante si animale).

In caz de poluare cu hidrocarburi apar efecte negative majore asupra ecosistemului
pe termen lung, tarmul este neprotejat cu indltime redusa fiind nisipos/mlastinos,
existd pericolul penetrdrii in substrat si al raspandirii poluantului pe suprafete
intinse, nu existd trasee navale si terestre de interventie, distanta de la baza de
interventie este mare fapt care face practic imposibil (cu mijloacele existente)
accesul/interventia in zona.

Zonele cu grad de vulnerabilitate medie sunt cele cuprinse intre Constanta
-Mamaia avand cel mai ridicat grad de incarcare economic si demografic.
Biodiversitatea este redusa.

In caz de poluare majora cu hidrocarburi apar efecte negative asupra potentialului
economic, turistic, piscicol, sanatate, in schimb tarmul inalt cu faleze, constructii
hidrotehnice si plaje cu nisip poate fi protejat partial cu baraje antipetrol, bazele de
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interventie fiind amplasate in zond, traseele de acces terestru si naval permit
deplasarea si interventia rapida a echipamentelor de depoluare.

Zonele cu grad de vulnerabilitate scazut Mangalia — Constanta avand un grad
mediu de incarcare economic si demografic.

In caz de poluare majora cu hidrocarburi apar efecte negative asupra activitatiilor
industriale, piscicole, turism, tipul tdrmului cu faleze inalte, plaje inguste la baza si
constructii hidrotehnice nu permite patrunderea poluantului in adancime, oferind in
bazele de interventie sunt amplasate in apropierea acestor zone permitand lansarea
rapidd a echipamentelor de depoluare.
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